
Отзыв официалъного оппонента

на диссертацию ГIавлова Щмитрия Александровича
<<Приближение гармоническими функциями на множествах в
R'r), представленную на соискание ученой степени кандидата

физико-математических наук по специальности 1.1.1 -
Вещественный) комплексный и функциональный анализ.

Щиссертация Д.А. Павлова посвящена аппроксимации гармонически-
ми функциями на множествах в пространстве R'. Как гIоказывает раз-
витие гармонического анализа за последние десятилетия, в этой обла-
сти возможны различные посТановки трудных задач. В частности, су-

ществённый вклад в такую теорию апгIроксимации внесли в гIоследнее
время работы П.В. Парамонова, К.}О. Федоровского) \4.Я. Мазалова.
!,иссертация Д.А. Павлова связана с задачей, исследованной в 2020 году
его научным руководителем Н.А. Широковым и Т.А. Алексеевой. Речь
идет о конструктивном описании классов функций, аналогичных клас-
сам Гёлъдера, на гIодмножествах в R-. Пр, этом оказалосъ, что гIрихо-

дится применятъ функции, гармонические в окрестностях исследуемого
множества, окрестности стягиваются к этому множеству. Причем при-
ближение заданной на множестве функции тем лучше, чем уже окрест-
ностъ. Поскольку первоначальные работы Н.А. Широкова и Т.А. Алек-
сеевой относились к трехмерному случаю, а Д.А. Павлов изучил общую
ситуацию) считаю его диссертацию актуалъной в связи с большим коли-
чеством новых публикаций о приближении гармоническими функциями
как в России, так и за рчбежом.

Основные результаты диссертации опубликованы в 3 статъях без со-
авторов в журналах уровня Q3-Q4 по версии Scopus и докладываJIись на
международной конференции и научном семинаре в Санкт-Петербурге
и Уфе. Уровень публикаций и апробации считаю достаточным.

fиссертация состоит из Введения, трех глав, Заключения и списка
литературы. Во Введении описаны история вопроса и краткое содержа-
ние диссертации.

В первой главе вводятся основные оrlределения) используемые далее,
и доказывается теорема 1 о псевдогармоническом расширении функции)
заданноЙ на множестве) на все IIространство. В рассматриваемом кон-
тексте такоЙ термин ранее был применен Н.А. Широковым и Т.А. Длек-



СееВоЙ в работе 2020 года. Упомянутая выше теорема 1 является цен-
тральным результатом 1-й главы. В ней речь идет о построении фуrrr.-
ЦИИ, сохраняющеЙ гладкость во всем пространстве, дважды гладкоЙ вне
рассматриваемого множества, с оценками на грациент и на оператор Ла-
ПЛаСа IТри гIриближении к множеству. Построение довольно сложное, и
ПРОВерКа требуемых своЙств IIродолжения занимают около 15 страниц.

Вторая глава диссертации посвящена конструктивному огIисанию
класса функциЙ, подобного гёльдеровскому, в равномерноЙ метрике при-
ближений.

Основным утверждением здесь, как и в предыдущей главе) является
теорема 1 (главы 2). Построение приближающей гармонической функции
Весъма непростое, при ITpoBepKe трёбуемых ее свойств автору приходится
rlреодолевать значительные технические трудности. В конце второй гла-
Вы сделано важное замечание о справедливости утверждений теоремы 1

для компактов больших коразмерностей.
ТРетья глава посвящена доказательству теоремы о возможности при-

ближения функции, принадлежащей классу Гёлъдера на комшактном
подмножестве <<хорошего комIIакта>, гармоническими ф5rнкциями) опре-
ДеЛенными в сужающихся окрестностях комгIакта. Также доказана со_
ответствующая Обратная теорема. Причем Обратная теорема в случае
интегральной метрики доказывается сложнее) чем в равномерном слу-
чае.

В Заключении сформулированы основные результаты, полученные в
ДИССеРТаЦИИ. Список литературы состоит из 29 наименований) включая
3 работы автора.

ЩИССеРТаЦИЯ Д.А. Павлова вносит значительный вклад в гармониче-
ский анализ, Все результаты) приведенные в ней, являются новыми и
строго доказанными научными фактами. основные результаты работът
своевременно опубликованы в трех статьях автора без соавторов.

Отметим некоторые недостатки работы.
1) Теорема 1 встречается в главах |и2. Было бы лучше их нумеровать

последовательно; в главе 3 теорема вообще без номера.
2) Обратная теорема в главе 2 никак не выделена в отличие от главы

о
.).

3) В ОПРеДеЛенИи <<хорошего компакта>> ничего не говорится о С1 и
Cz. Ь без этой информации теряется смьiсл Огrределения.

эти недостатки относятся к оформлению диссертации и не влияют
на хорошее вгIечатление от работы и ее положительную оценку.



Автореферат правилъно отражает содержание диссертации.
На основании изложенного считаю, что диссертация Павлова Щмит-

рия Александровича <.Приближение гармоническими функциями на
множествах в R'r, удовлетворяет требованиям п. 9 Положения ВАК о
порядке гIрисуждения ученых стегrеней, утвержденного ПостановлеЕием
Правительства Российской Федерации Ns 842 от 24.09.2013 (с последу-
ющими изменениями), а ее автор безусловно заслуживает присуждения
ему ученой степени кандидата физико-математических наук по специ-
альности 1.1.1. Вещественный, комплексный и функциональный анализ.
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Даю согласие на обработку персональных данных.
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