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<<!,инамические свойства некоторых
классических операторов в пространствах
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1.1.1. Вещественный, комплексный и функциональный анализ

В диссертационной работе А.И. Рахипдовой исследуются динамические
свойства классических операторов в пространстве всех функций, голоплорф-
ных в односвязной области комплексной плоскости) в весовых простран-
ствах целых функций в С' и в весовых пространствах бесконечно диффе-
ренцируемых функций в R'. Этому направлению посвящено очень боль-
шое число работ отечественных и зарубежных математиков. Исследования
свойства гиперцикличности восходят к Дж.. Биркхофу (1929), доказавше-
му, что в пространстве Н(С) всех целых в С функций оператор сдвига

f (r) r+ f (r+ 1) является гиперциклическим) к Дж.Маклейну (1952), уста-
новившему такой факт для l1(C) дrrо оператора дифференцирования, к С.
Ролевичу (1969), первым построившему примеры гиперциклических опе-

раторов в банаховых) в частности, гильбертовых бесконечномерных про-
странствах. Свойство хаотичности операторов введено в монографии Р.

f,евани (19S9), исследовавшего хаотическое поведение орбит динамической
системы. Отмеченные результаты побудили интенсивное развитие данной
теории. Она имеет приложения в теории операторов в топологических век-
торных пространствах) в частности) при исследовании инвариантных под-
пространств, в спектральной теории, в комплексном анализе, используется
шри изучении дискретных динамических систем, в эргодической теории.
Без сомнения, данная теtrлатика актуальна.

Щиссертация состоит из введения) четырех глав, заключения и списка
литературы. Перейду к краткому изложению результатов, приведенных
в ней, и к их оценке. Основное внимание во всех "главах уделяется свой-
ствам гиперцикличности, часто*гиперцикличности и хаотичности линей-
ных непрерывных операторов, связанных с классическими операторами. В
первой главе решены главным образом динамические задачи для опера-
торов в пространстве Фреше Н(О") всех функций) голо]\,Iорфных в гори-

результаты здесь - TeopeMbl 2,6,3.5 и 3.6 о том) что в Ёl(С"), соответ-
ственно, гиперциклическим, хаотическим и часто-гиперциклическим явля-
ется всякий линейный непрерывный оператор в fl(Q")) перестановочный с
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дифференцированием и отличный от скалярного кратного тождественного
отображения. Во второй главе исследованы динамические свойства опера-
торов в весовом пространстве Фреше-Шварца Л(р) целоr* функций в С",
Установлено, что всякий линейный непрерывный оператор 

" 
F(р), переста-

новочный с кажды\д частным дифференцированием и не совпадающий со
скалярны1\{ кратны\4 тождественного оператора, является гиперцикличе-
ским (теорема 5.5), хаотическим (теорепла 6.1) и часто-гиперциклическим
(теорема 6.2). В третьей главе изучены динамические свойства операто-

ров в простраfiстве t(ср) бесконечно дифференцируеl\4ых в IR' функций с

ограничениями на рост их производных. Установлено (теорема 9.1), что

" 
€(р) любой линейный непрерывный оператор) перестановочный со все-

ми операторами частного дифференцирования и отличный от скалярно-
го кратного тождественного отображения) гиперцикличен. Здесь доказа-
на хаотичность и часто-гиперболичность операторов специального вида из

упомянутого комN4утанта. В четвертой главе исследованы динамические
свойства обобщенного оператора Щанкла Д, введенного И.И. Карамовым
и В.В. Напалковы\4. Изучены его динамические свойства в пространстве
Н(С) и в весовом пространстве Фреше Т(р,С) целых функций, в С, где
(р)"еш - весовая последовательность, как во второЙ главе (она удовлетво-
ряет условиям (Zr)-(Z.)). Щоказано, что оператор Д гиперцикличен, хаоти-
чен и часто-гиперцикличен в Н(а) (теоремьт l1.2,11.3) и обладает такими
же свойствами u t(р,С) (теоремы 12.2, 12.3)

Все основные результаты в диссертации А.И. Рахимовой новые) они по-
лучены лично соискателем) строго доказаны и представляют несопдненный
научный интерес. В пространствах, рассмотренных в данной работе, подоб-
ные задачи решены впервые. Классы операторов, динамические свойства
которых исследованы в диссертации) имеют важное значение в комплекс-
ном и функциональном анализе и как самостоятельный объект изучения,
и в связи с их N4ногочисленныtt4и приложения\4и. Изложена работа доста-
точно ясно. Приведенные результаты содержатся в б статьях автора, 3 их
которых входят в IIеречень ВАК и 3 - в базы данных Web of Sciences и
Scopus. Они докладывалисъ автором на многочисленных научных конфе-

ренциях. Автореферат полно и точно отражает ее содержание.
Сделаю следующие замечания.

1) Стоило бы в ý 1 главы 1 сократить количество известных примеров
операторов в банаховых пространствах) не обладающих соответствующими
динамическими свойствами (достаточно привести ссылки).
2) В следствии 2.5 нужно отметить) что функционал F отличен от скаляр-
ного кратного функционала / + /(0)
3) f;оказательство TeopeMbl, 7,2 можно сократить) поскольку оно сходно с

доказательством теореплы 7.1.
Указанные замечания не влияют на положительную оценку данной ра-

боты.
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Считаю, что диссертационная работа <,Щинамические свойства некото-

рых классических операторов в пространствах бесконечно дифференциру-
емых и голоморфных функций>> удовлетворяет п. 9-11, 13, 14 Постановле-
ния Правительства Российской Федерации от 24 сентября 2013 г. N 842 <О

порядке присуждения ученых степеней>>) а ее Ьвтор, Рахимова Алсу Иль-

даровна, заслуживает присуждения ученой степени кандидата физико*
мате\4атических наук по научной специальности 1.1.1. Вещественный, КОМ-

плексный и функциональный анализ.
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