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ПРЕДИСЛОВИЕ 

ИЗ ОПЫТА НАСТОЯЩЕГО – К ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫМ 

ЦЕЛЯМ БУДУЩЕГО 

В августе 2024 года Уфимский университет науки и технологий 

(далее – УУНиТ) стал участником государственной программы повышения 

качества преподавания фундаментальных дисциплин образовательными 

организациями высшего образования, участвующими в федеральном 

проекте «Передовые инженерные школы». В рамках этого проекта более 

115 преподавателей из 7 институтов и факультетов и двух филиалов в 

городах Бирск и Стерлитамак УУНиТ были включены в работу. Из пяти 

предметных областей таких, как: физика, математика, биология, химия и 

информатика было выбрано 42 дисциплины для технических и 

естественно-научных направлений подготовки бакалавриата и 

специалитета, реализуемых в университете. В программе принимают 

участие более 3 тысяч обучающихся. 

Фундаментальные дисциплины несомненно являются важной частью 

и основой подготовки высококвалифицированных специалистов, 

обеспечивая прочную основу знаний, критического мышления и 

способности решать сложные задачи. Они развивают аналитические 

навыки, формируют понимание принципов, лежащих в основе различных 

областей, и способствуют адаптации к быстро меняющимся технологиям. 

УУНиТ отличается качественной подготовкой по фундаментальным 

дисциплинам, что является конкурентным преимуществом, которое 

позволяет выпускникам успешно строить карьеру в различных областях 

науки и технологии. Университет поддерживает сохранение традиций в 

части усиленной базовой подготовки по физико-математическим и другим 

фундаментальным дисциплинам с пересмотром и актуализацией их 

содержания и технологий преподавания в условиях построения новых 

моделей образования.  

Основная цель участия УУНиТ в программе – это возможность 

усилить фундаментальные составляющие образовательных программ 

университета. И как следствие улучшить качество освоения дисциплин и 

статус преподавателя высшей школы. 

Один из инструментов достижения этой цели – разработка методик 

преподавания фундаментальных дисциплин и фондов оценочных средств 

(ФОС) с учетом индивидуального уровня знаний студентов, который 

предполагает создание дифференцированных учебных материалов и 

заданий. Для этого был проведен анализ потребностей и уровня знаний 

обучающихся на входе и в процессе обучения. Далее преподаватели 

фундаментальных дисциплин УУНиТ разработали и включили в 
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образовательный процесс задания с несколькими уровнями сложности, а 

также разнообразные способы усвоения материала (рабочие тетради, 

макеты и другое). Таким образом выполняется ключевая задача – 

адаптировать учебный процесс к конкретным потребностям каждого 

студента, обеспечивая ему возможность достижения максимального 

результата. В частности, преподаватели кафедры материаловедения и 

физики металлов начали применять деятельностный подход к оценке 

учебных достижений обучающихся, увеличивая долю заданий практико-

ориентированного характера. А также расширили возможности работы 

студентов с системой дистанционного образования: использовать данную 

систему не только как контролирующую, но и обучающую. Для этого 

планируется создание онлайн-курсов по всем разделам физики, которые 

будут не подменять «живую» лекцию, а дополнять ее. Фонды оценочных 

средств (далее ФОСы) являются ключевым элементом системы оценки 

качества образования. Дифференциация ФОС по уровням знаний и 

подготовленности обучающихся позволяет влиять на качество и 

объективность оценки результатов обучения. 

С целью развития научно-исследовательских навыков и 

углубленного изучения фундаментальных дисциплин или для устранения 

пробелов в знаниях организованы 38 кружков по фундаментальным 

дисциплинам, в которых занимается около двух тысяч обучающихся. 

Преподаватели университета в удобное для обучающихся время в 

интересной и доступной форме доносят материал, а также выполняются 

научные и экспериментальные работы прикладного характера и решаются 

задачи из реальной практики. Раннее вовлечение в научно-

исследовательскую деятельность помогает студентам определиться со 

своими научными интересами и выбрать направление для дальнейшей 

траектории обучения и исследований. Кружки объединяют обучающихся с 

общими увлечениями, создавая научное сообщество, в котором они могут 

обмениваться знаниями, опытом и идеями. Таким образом улучшается 

успеваемость студентов, увеличивается число победителей олимпиад и 

конкурсов, а также растет число публикаций и докладов, представленных 

на конференциях. 

Для предоставления обучающимся возможности влиять на процесс 

обучения, а также для повышения эффективности обучения проводится 

студенческая оценка преподавания (обратная связь). Результаты опроса 

доводятся до сведения преподавательского состава, что позволяет 

адаптировать методы преподавания к потребностям студентов, 

поддерживать непрерывное профессиональное развитие преподавателей, 

выявлять проблемы в организации дисциплины, улучшать учебные 

материалы и создавать благоприятную образовательную среду.  

Внедрение в образовательный процесс наглядно-демонстрационных 

материалов различных форм (мобильные приложения, рабочие тетради, 

лабораторные стенды, наглядные макеты и прочее) увеличивает интерес к 
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дисциплине у обучающихся, а также улучшает качество обучения. В 

частности, преподавателями УУНиТ разработаны и внедрены рабочие 

тетради по таким дисциплинам, как гистология, биохимия и другие. 

Красочные материалы с широким наполнением позволяют освоить 

фундаментальные знания и закрепить материалы. Современные 

лабораторные стенды разработаны и используются в образовательном 

процессе на кафедре Сопротивления материалов. Данные макеты 

обеспечивают качественное освоение материала и углубление в область 

знаний при возникновении интереса.  

С целью адаптации учебных курсов по фундаментальным 

дисциплинам к современным требованиям доступности, 

индивидуализации, вовлеченности обучающихся в образовательный 

процесс, а также возможности внедрения обратной связи для улучшения 

обучения, активно ведется работа по созданию электронно-

образовательных ресурсов на платформе СДО УУНиТ. 

Участие Уфимского университета в государственной программе 

повышения качества преподавания фундаментальных дисциплин 

образовательными организациями высшего образования, участвующими в 

федеральном проекте «Передовые инженерные школы» предоставило 

возможность мотивировать преподавателей фундаментальных дисциплин, 

в том числе и финансово. Меры, принятые при реализации, позволяют 

повысить качество образования, а также привлечь молодых специалистов. 

Обмен опытом, идеями и методиками способствует активной работе 

преподавателей, что в свою очередь увеличивает удовлетворенность, и 

стимулирует к дальнейшему профессиональному росту и развитию.
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К ОПЫТУ ПРЕПОДАВАНИЯ ФУНДАМЕНТАЛЬНОЙ 

ДИСЦИПЛИНЫ «МЕХАНИКА» В КЛАССИЧЕСКОМ ВУЗЕ 

Аннотация: в статье обсуждается опыт преподавания курса механики в 

свете требований к фундаментальным дисциплинам. Рассматриваются 

современные проблемы и вызовы, с которыми сталкивается преподаватель. 

Выявляются факторы, способствующие повышению мотивации обучающихся, 

и рассматривается построение работы для решения проблем обучения. 

Ключевые слова: фундаментальные дисциплины, компетенции, 

мотивация обучающихся, фонд оценочных средств. 

ON THE EXPERIENCE OF TEACHING THE 

FUNDAMENTAL DISCIPLINE "MECHANICS" IN A CLASSICAL 

UNIVERSITY 

Abstract: the article discusses the experience of teaching a mechanics course in 

the light of the requirements for fundamental disciplines. The modern problems and 

challenges faced by the teacher are considered. The factors contributing to the 

increase of students' motivation are identified, and the work structure for solving 

learning problems is considered. 

Keywords: fundamental disciplines, competencies, motivation of students, fund 

of assessment tools. 

Среди проблем и вызовов, стоящих перед преподавателями 

фундаментальных дисциплин отметим следующие. 

1. Общее падение уровня подготовки поступающих абитуриентов.

2. Неравномерность подготовки абитуриентов, в частности, из-за

отсутствия ЕГЭ по физике у части абитуриентов, поступающих на инженерные 

специальности (экзамен по выбору – физика / информатика). 

3. Как следствие, невозможность ориентироваться при подаче

материала на сильных студентов. Вынужденная ориентация на уровень ниже 

среднего. 

4. Слабая математическая подготовка абитуриентов, вынужденная

необходимость преподавателей по физике подтягивать студентов по 

математике. 
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5. Исключительно слабая подготовка иностранных студентов, плохое

знание русского языка или других языков межнационального общения 

(например, английского). 

6. Недостаточная порой мотивация к изучению общих курсов по

математике и физике, принципы «экономии энергии» и оптимизации в пользу 

специальных дисциплин. 

В качестве мер по повышению мотивации обучающихся к 

изучению фундаментальной дисциплины «Механика» предлагаются 

следующие. 

1. Выявление роли общих курсов по математике и физике в

формировании технического мышления, важности освоения 

общепрофессиональных компетенций для последующего освоения 

специальных дисциплин. 

2. Привлечение студентов к кружковой работе. Разбиение кружковой

работы по уровням подготовленности студентов (сильная группа для 

подготовки к олимпиадам и проектам, дополнительные занятия для средней 

группы для закрепления пройденного материала, и, наконец, – планомерная 

работа с отстающими студентами) позволяет каждому студенту выбрать свои 

цели и стремиться к их достижению (призовое место олимпиады, 

беспроблемная сдача зачетов и экзаменов и т.д.). 

3. Привитие вкуса к эксперименту на лабораторных занятиях. Это

требует особого умения внесения разнообразия в условиях работы на типовых 

учебных установках (например, проведение эвристических лабораторных работ 

– с постановкой задачи, но без прописанной методики измерений).

4. Расширение использования результатов олимпиад для получения

ПГАС (повышенной государственной академической стипендии): необходимо 

учитывать не только призовые места заключительного тура Открытых 

международных студенческих Интернет-олимпиад, но и сертификаты 

участников 2-го тура. (ОМСО – одна из шести олимпиад физического и 

инженерного профилей, влияющих на рейтинг вуза). 

Построение работы направлено, во-первых, на достижение целевых 

показателей в освоении компетенций, указанных в государственном стандарте, 

а, во-вторых, – на раскрытие всех способностей и возможностей обучающихся 

с учетом разного уровня подготовки (базовый, средний, продвинутый). 

Согласно учебному плану целью обучения по ФД «Механика» является 

достижение базового уровня владения компетенции ОПК-1 «Способен 

применять базовые знания в области физико-математических и естественных 

наук в сфере профессиональной деятельности». Причем, для этого необходимо 

использовать весь спектр аудиторных и внеаудиторных занятий: лекции, 

семинарские и лабораторные занятия, самостоятельная работа, участие 

обучающихся в работе кружка и в проводимых олимпиадах разного уровня. 

Среди основных элементов построения работы отметим следующие. 

1. При изучении дисциплины уделяется большое внимание

взаимодействию с предметами математического цикла (математический анализ, 
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алгебра и аналитическая геометрия) для параллельного освоения связанных 

компетенций. 

2. Исключительно большое значение придается кружковой работе. И

если ранее она носила эпизодический характер с наиболее сильными 

студентами перед крупными олимпиадами, то теперь она проводится 

планомерно в течение всего семестра раздельно с различными по уровню 

подготовки группами обучающихся. Занятия в кружке проводятся по трем 

направлениям: решение задач повышенной сложности (олимпиадных задач) по 

механике, решение типовых задач по механике (для студентов среднего уровня) 

и основы механики (для иностранцев и студентов «базового» уровня). 

3. Поскольку для студентов разного уровня входной подготовки

ставятся различные уровни освоения базовых компетенций, это требует и 

вариации материалов фонда оценочных средств (ФОС) в зависимости от уровня 

подготовки. В частности, для иностранных студентов необходимы отдельные 

варианты письменных и контрольных работ, а также билетов коллоквиума и 

курсового экзамена. 

4. Из технических средств обучения и информационно-

коммуникационных технологий наиболее часто в процессе обучения 

применяются лекционные презентации и дистанционное тестирование, и, 

конечно, работа с ЭОР по курсу на сайте СЭО. В частности, хорошо себя 

зарекомендовала дистанционная проверка домашних заданий за счет 

возможностей сайта. 

5. Каждый преподаватель-предметник скажет, что наиболее 

объективным способом проверки знаний является личная беседа преподавателя 

со студентом. Ничего лучше устного экзамена еще не придумали! Поэтому 

особую роль играют проводимые коллоквиумы, хотя они и требуют огромного 

расхода времени. 

6. Постоянное развитие методической базы преподавания 

фундаментальных дисциплин [1–3]. 

Среди относительных достижений и успехов можно отметить следующие. 

1. За счет усиления мотивации обучающихся, систематической

кружковой работы со студентами различной подготовки и применения ФОСов 

разного уровня (например, отдельных ФОСов для иностранных студентов) 

достигнуто существенное улучшение качества обучения (таблица 1). 

Таблица 1 

Сравнение результатов сессий по ФД «Механика» 

   в 2023-2024 уч. г. и 2024-2025 уч. г. 

№ Вид контроля 
Учебный 

год 
Успеваемость 

Качество 

(«хорошо» 

и отлично») 

1 
Результаты сдачи 

экзамена 
2023-2024 уч. г. 100% 56% 

2 
Результаты сдачи 

экзамена 
2024-2025 уч. г. 100% 78% 
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2. Во второй (заключительный) тур Открытых международных

студенческих Интернет-олимпиад 2024-2025 уч. года по дисциплине «Физика» 

профиль «Специализированный (с углубленным изучением дисциплины)» 

прошло шестеро студентов (в прошлом году – трое).  

В только что прошедшей 11 апреля IX-й Межрегиональной Южно-

Уральской студенческой олимпиаде по общей физике и теоретической 

механике команда ФТИ, как и в прошлом году, завоевала первое командное 

место по дисциплине «Физика», а также два первых и одно второе место в 

личном первенстве по 1–3 курсам. 
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ПУТИ ПОВЫШЕНИЯ КАЧЕСТВА ПРЕПОДАВАНИЯ 

КУРСА ОПТИКИ 

Аннотация: рассмотрен опыт изучения курса общей физики «Оптика» в 

рамках программы повышения качества преподавания фундаментальных 

дисциплин. Предложено регулярное проведение письменных работ для 

проверки знаний теоретического материала. 

Ключевые слова: оптика, фундаментальная дисциплина, письменная 

работа, лекция, коллоквиум. 

WAYS TO IMPROVE THE QUALITY OF OPTICS COURSE 

TEACHING 
Abstract: the experience of studying the course of general physics "Optics" in 

the framework of the program to improve the quality of teaching fundamental 
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disciplines is considered. Regular written work is proposed to test the knowledge of 

the theoretical material. 

Keywords: optics, fundamental discipline, written work, lecture, colloquium. 

Курс оптики в физико-техническом институте изучается студентами 

бакалавриата направлений «Физика» и «Прикладные математика и физика». 

Теоретические знания студенты получают на лекционных занятиях. 

Полученные знания закрепляются и углубляются на практических занятиях по 

решению задач, а также в ходе выполнения и защиты лабораторных работ 

общефизического практикума. 

Основным требованием к текущему контролю успеваемости является 

систематичность проверки получаемых знаний, умений и практических 

навыков студентов [1]. Традиционными формами контроля знаний являются 

тестирование и проведение коллоквиума. Коллоквиум является достаточно 

эффективным методом контроля полученных знаний и своевременной их 

корректировки, но для преподавателя это очень трудоемкое мероприятие. 

Коллоквиум проводится по завершению больших разделов курса дисциплины: 

«Интерференция света», «Дифракция света» и позволяет оценить степень 

усвоения материала. Тестирование позволяет за минимальное время проверить 

знания большого количества студентов. Это является положительным аспектом 

данного метода текущего контроля знаний. Но у метода тестирования 

перевешивают «отрицательные» стороны. Из представленных вариантов 

ответов большинство не верны и студент может зафиксировать в памяти 

неправильный ответ. Кроме того, преподавателю сложно контролировать 

самостоятельность выполнения заданий.  

Регулярное проведение письменных работ является более эффективным 

методом проверки и оценки знаний. Они охватывают большее количество 

изученных тем, проводятся во время лекционных занятий и под 

непосредственным контролем преподавателя. 

В течение семестра проводятся письменные работы по следующим 

темам: «Законы геометрической оптики», «Интерференция света», «Дифракция 

света», «Поляризация света», «Законы теплового излучения». Каждая 

письменная работа проводится по завершению изучаемой темы, содержит 

четыре теоретических вопроса, на ответы которых отводится 20 минут. По 

каждой теме были разработаны четыре варианта. Ответы должны быть 

краткими, но емкими, в основном содержать необходимые формулы, схемы, 

рисунки. Каждый ответ оцениваются в один балл. Результаты проверки 

письменных работ студенты узнают на следующем занятии. Максимальное 

количество баллов, получаемых студентами за семестр составляет 20 баллов. 

Пример письменной работы по теме «Интерференция света»: 

1. Дайте определение интерференции света. Сформулируйте условия

max и min интерференции света. 

2. Почему не возникает интерференционной картины от двух фар

удаленной автомашины? 
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3. Способ получения когерентных пучков делением волнового фронта

(бипризма Френеля). 

4. Какие колебания называются когерентными?

Письменные работы позволяют преподавателю в течение семестра 

оценить степень освоения изучаемого материала и внести корректировки в 

учебный процесс. 
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ВОЗМОЖНЫЕ СПОСОБЫ ПОВЫШЕНИЯ КАЧЕСТВА 

ПРЕПОДАВАНИЯ КУРСА ТЕОРЕТИЧЕСКОЙ МЕХАНИКИ 

ДЛЯ ФИЗИКОВ В СОВРЕМЕННЫХ УСЛОВИЯХ 

Аннотация: в данной статье рассматриваются способы повышения 

качества обучения студентов дисциплине «Теоретическая механика. Механика 

сплошных сред» на лекционных и семинарских занятиях в Физико-техническом 

институте УУНиТ в рамках программы преподавания фундаментальных 

дисциплин. Актуальность рассматриваемой проблемы связана с 

происходящими в последнее время изменениями в системе высшего 

образования.  

Ключевые слова: теоретическая механика, методика преподавания, 

студенческие олимпиады, интерактивные методы обучения. 
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POSSIBLE WAYS TO IMPROVE THE TEACHING QUALITY OF 

THEORETICAL MECHANICS FOR PHYSICISTS IN MODERN 

CONDITIONS 

Abstract: this article discusses ways to improve the quality of students' 

education in the discipline "Theoretical Mechanics. Continuum Mechanics" at 

lectures and seminars at the UUST Institute of Physics and Technology as part of the 

fundamental disciplines teaching program. The relevance of the problem under 

consideration is related to recent changes in the higher education system. 

Keywords: theoretical mechanics, teaching methods, student Olympiads, 

interactive teaching methods. 

Современное социально-экономическое развитие России требует 

повышения творческого потенциала и профессиональных компетенций 

выпускников высших учебных заведений. Поэтому в последнее время 

акцентируется внимание на повышении качества подготовки выпускников 

высшей школы. Одним из направлений, обеспечивающих достижение этого 

результата, является совершенствование педагогических технологий, 

применяемых в процессе преподавания отдельных дисциплин, практик и 

осуществления воспитательной работы [1]. Особенно это необходимо в плане 

усиления фундаментальной подготовки студентов по естественнонаучным 

дисциплинам и, в частности, по теоретической механике (ТМ). Введение 

программы повышения качества преподавания фундаментальных дисциплин 

образовательными организациями высшего образования, участвующих в 

федеральном проекте «Передовые инженерные школы» государственной 

программы «Научно-техническое развитие Российской Федерации» поможет 

решить ряд накопившихся проблем и вызовов. Перечислим некоторые из них: 

снижение уровня подготовки абитуриентов, недостаточная мотивация 

обучающихся, устаревание учебных материалов и методик преподавания, 

обширное применение IT – технологий и программ искусственного интеллекта, 

и особенно, сокращение времени на освоение основной образовательной 

программы. Исходя из этого методика преподавания основ ТМ должна 

учитывать и ограничения по времени, и возможности современных 

инфокоммуникационных технологий, а также способы мотивации обучаемых к 

изучению ТМ [2]. 

В Физико-техническом институте УУНиТ предмет «Теоретическая 

механика. Механика сплошных сред» преподаётся на втором курсе. Поэтому 

для успешного изучения студентами этого курса им необходим определённый 

набор знаний, который даётся им ранее в рамках других фундаментальных 

дисциплин. Поэтому большую помощь может оказать взаимодействие с 

преподавателями различных разделов математики и общей физики, которые 

дают студентам базовые компетенции для освоения курса ТМ. Также в помощь 

студентам сотрудниками кафедры Теоретической физики было написано 

учебно-методическое пособие «Минимум математических знаний, 
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необходимых при изучении студентами курса теоретической механики». На 

семинарских занятиях по ТМ также выделяется время на повторение основ 

высшей математики и общей механики. Хорошим подспорьем в этом является 

выбранный базовый учебник Ольховского И.И. «Курс теоретической механики 

для физиков», в котором подробно разбираются с дополнительными ссылками 

математические аспекты ТМ [3]. Отметим, что подобный подход используют 

при преподавании курса ТМ и в зарубежных университетах [4]. 

Учитывая современные тенденции наш коллектив стремится к активному 

использованию современных технологий и интерактивных методов обучения. 

На лекционных и семинарских занятиях применяется методика визуализации 

формул и законов, описывающих движение материальных точек и твёрдых тел 

в пространстве, для улучшения качества восприятия студентами учебного 

материала. Также студентам в виде дополнительных заданий даются задачи, 

которые необходимо реализовать с помощью численных методов (например: 

движение тела в диссипативной среде, задача двух тел, упругое рассеяние 

частиц и т.д.). Рассматривается возможность создания интернет-ресурса с 

примерами численного решения и визуализации задач курса ТМ.  

Для повышения вовлеченности обучающихся в процесс обучения по 

курсу ТМ созданы два кружка: «Методика решений олимпиадных задач по 

теоретической механике», для подготовки одарённых студентов к участию в 

олимпиадном движении, и «Избранные главы современной теоретической 

механики», для изучения заинтересованными студентами дополнительных тем, 

которые не входят в базовый курс ТМ. Также преподавателями активно 

поощряется участие студентов в олимпиадах по ТМ. За первый год действия 

программы фундаментальных дисциплин студенты ФТИ приняли участие в 3-х 

олимпиадах, показывая достойный результат: Всероссийская студенческая 

олимпиада по теоретической механике, Международная интернет-олимпиада, 

IХ Южно-Уральская Межрегиональная студенческая олимпиада по общей 

физике в номинации «Теоретическая механика». Особенно важно, что в первой 

из списка олимпиад команда ФТИ заняла III место в компьютерном конкурсе, 

где необходимо было численно решать предоставленные организаторами 

задачи. Этот факт подчёркивает правильность пути по развитию компетенций 

студентов в области численного решения некоторых задач ТМ.  

Практические аудиторные занятия проводятся по комбинированной 

системе. Занятие начинается с краткого контроля знаний студентов по темам 

семинарских и лекционных занятий либо в форме блиц-опроса [1], либо в 

форме самостоятельного решения небольшой задачи [5]. Это необходимо для 

закрепления ранее пройденного материала и более объективного контроля 

знаний обучающихся. Затем объявляется тема занятия, даётся краткая теория, 

необходимая для решения задач по предоставленной теме. При этом стоит 

отметить, что некоторые дополнительные темы курса переносятся с 

лекционных занятий на семинарские, чтобы расширить охват изучаемых тем. 

После введения теории начинается решение задач по порядку возрастания их 

сложности. Важно отметить, что необходимо мотивировать студентов к 
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максимально самостоятельному решению предоставленных задач, в том числе 

у доски. С учётом данной методики разрабатывается новое методическое 

пособие «Применение методов теоретической механики к решению 

классических и олимпиадных задач по разделу «Кинематика» и «Динамика»».  

В заключении, хотелось бы добавить некоторые дополнительные 

организационные меры, которые могут положительно повлиять на качество 

преподавания ТМ. Во-первых, на наш взгляд, полезно было бы вернуться к 

постоянному повышению (раз в пять лет) квалификации преподавателей 

фундаментальных дисциплин в лучших университетах России. Важно также, 

наладить эффективное взаимодействия между преподавателями различных 

фундаментальных дисциплин в рамках проведения общих заседаний, круглых 

столов, олимпиад и конференций. Во-вторых, для объективной оценки уровня 

понимания обучающимися фундаментальных концепций курса необходимо 

отказаться от простой пятибальной оценки уровня знаний и переходить к не 

менее чем десятибальной шкале оценок. Подобная шкала позволяет 

использовать результаты оценки знаний студентов для выявления неосвоенных 

ими компетенций и улучшения качества преподавания данных разделов ТМ. 
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РЕАЛИЗАЦИЯ ПРОГРАММЫ 

«ФУНДАМЕНТАЛЬНЫЕ ДИСЦИПЛИНЫ» ПО ФИЗИКЕ 

ДЛЯ ИХЗЧС В 2025 г. 

Аннотация: рассмотрена работа кружков по физике, посещение 

исследовательских лабораторий УУНиТ, знакомство с особенностями работы 

лабораторий и современными трендами в области материаловедения, 

проектирования электрических моторов, создании органических пленок и 

детекторов и т.д. Анализ результатов исследования качества преподавания 

фундаментальных дисциплин показывают возросший уровень освоения 

студентами профильной дисциплины 

Ключевые слова: кружок по физике, исследовательские лаборатории, 

фундаментальные дисциплины, ЭОР 1 категории. 

PROGRAM IMPLEMENTATION 

"FUNDAMENTAL DISCIPLINES" IN PHYSICS FOR THE 

ICCES IN 2025 

Abstract: the work of physics circles, visits to UUST research laboratories, 

familiarization with the peculiarities of laboratory work and modern trends in 

materials science, design of electric motors, creation of organic films and detectors, 

etc. are considered. Analysis of the results of research on the quality of teaching 

fundamental disciplines shows an increased level of mastering by students of the 

relevant discipline 

Keywords: physics circle, research laboratories, fundamental disciplines, ESM 

of the 1st category. 

В вузе всегда уделялось внимание качеству преподавания 

фундаментальных дисциплин через актуализацию учебно-методического 

обеспечения дисциплин фундаментального и профессионального блоков под 

задачи проектов, введения в учебный процесс адаптивных курсов по высшей 

математике и физике.  

Для студентов 1 курса ИХЗЧС организовано проведение занятий кружка 

по физике в комфортных условиях на территории Межвузовского кампуса. 
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Занятия посещают 43 студента. В перерывах студенты посещают 

исследовательские лаборатории УУНиТ, знакомятся с особенностями работы 

лабораторий и современными трендами в области материаловедения, 

проектирования электрических моторов, создании органических пленок и 

детекторов и т.д. 

В Кампусе в научно-исследовательской лаборатории 

Многофункциональных материалов, под руководством Дьяконова Г.С., 

несколько раз в неделю проводятся экскурсии для школьников г. Уфы и других 

городов республики с целью популяризации науки и образования (рис. 1).  

На экскурсиях школьники знакомятся с актуальными направлениями 

физического материаловедения, физическими принципами и возможностями 

современных методов электронной микроскопии. Школьники знакомятся с 

выставочными экспонатами и примерами практической реализации научно-

технических идей, результатами работы сотрудников Университета. 

Рис. 1. Проведение занятий в межвузовском кампусе, аудитория 335. 

Информация о реализации образовательная программа по 

фундаментальным дисциплинам была опубликована в новостной ленте УУНиТ 

(https://uust.ru/news/get/studenty-uunit-sovershenstvuyut-svoi-znaniya-po-fizike-v-

mezhvuzovskom-kampuse/) 

Основная проблема в отношении студентов к изучению профильных 

фундаментальных дисциплин связана с отсроченностью во времени 

результатов обучения. В системе СДО Открыт курс ЭОР 1 категории (рис. 2) 
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(https://sdo.uust.ru/course/view.php?id=10868) для студентов 1 курса ИХЗЧС, 

который позволяет решать эту проблему. 

Рис. 2. Курс в системе СДО УУНиТ 

Понимание студентами важности приобретения глубокого комплексного 

знания происходит, как правило, на старших курсах либо после окончания 

университета. 

Кружок «Физика для всех» 

организован с целью повышения уровня 

освоения дисциплины; подготовки 

обучающихся к олимпиадам; развития 

научно-прикладных компетенций [1, 2]; 

подготовки к участию в конференциях и 

написанию научных статей.  

Рис. 3. Сертификат участника 
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На сегодняшний день большинство 

участников кружка участвует в олимпиадах 

(прошел первый этап интернет-олимпиады 

по Физике), во второй этап прошла Косенко 

Ксения (ХИМ-ВМС102Б) (рис. 3). 

На прошедшей 10–12 апреля 2025 г. 

IX Южно-Уральской Межрегиональной 

студенческой олимпиаде по общей физике 

среди команд непрофильных вузов команда 

1 курса заняла 3 место (Асадуллина У.Ф., 

Давлетова И.И., Хабибуллина А.В.) (рис. 4). 

Таким образом, результаты 

проведенного исследования показывают 

возросший уровень освоения студентами 

дисциплины. Именно поэтому в развитии 

современного высшего образования можно 

наблюдать две основные тенденции: с одной 

стороны, его ориентация на возможность 

прогресса выпускников вуза к дальнейшей

профессиональной деятельности, с другой 

стороны, поддержание высокого уровня 

фундаментальности и научности процесса образования в вузе.  
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Рис. 4. Диплом за 3 место 
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A CIRCLE FOR INTERNATIONAL STUDENTS STUDYING 

ELECTRICITY AND MAGNETISM 

Abstract: the difficulties of teaching physics to foreign students are described. 

The experience of teaching foreign students in the circle of electricity and magnetism 

is described. The ideas that have proven effective for lagging international students 

are listed. 
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В последние годы значительную долю студентов Физико-технического 

института УУНиТ стали составлять иностранные студенты. При этом уровень 

владения физикой у большинства этих студентов является низким. На обычных 

занятиях они не понимают большую часть нового материала, в результате их 

отставание от российских студентов увеличивается. 

Есть несколько причин низкой успеваемости иностранных студентов. 

Некоторые студенты поступают в российские вузы не для образования, а для 

заработка. Они, как правило, не посещают занятия. Часть студентов, по-

видимому, поступают в университеты РФ исключительно для получения 

стипендии. Размер стипендии значителен по меркам некоторых стран. Согласно 

пункту 16 Приказа Минобрнауки № 1663, иностранным студентам в случае 

их обучения по квоте Правительства РФ назначается государственная 

академическая стипендия в течение всего периода прохождения обучения вне 

зависимости от успехов в учёбе. Такие студенты не только не ходят на 

занятия, но и не находятся на территории России на протяжении семестра. 

Однако, значительная доля иностранных студентов желает получить 

образование, но не продвигаются в учёбе из-за одного или нескольких 

факторов. Во-первых, в школах ряда стран ощущается недостаток 

квалифицированных преподавателей физики. Иногда занятия по физике вообще 

не проводятся ввиду отсутствия кадров. Во-вторых, мешает незнание русской 

физической терминологии, так как в школах обучение проводится на родном 

языке. При этом, обычно студенты в начале второго курса хорошо владеют 

русской разговорной речью, чему способствует совместное проживание в 

общежитии. Но известен случай, когда на химическом факультете целая группа 

студентов из Туркменистана была размещена отдельно от других студентов, и к 

концу первого курса почти все они всё ещё не владели русским языком. Но в 

ФТИ все студенты 2-го курса в целом достаточно хорошо говорили и понимали 

по-русски, не владея лишь терминами. 

Для преодоления этих проблем на втором курсе ФТИ был организован 

кружок для иностранных студентов по изучению электричества и магнетизма. 

На них в добровольном порядке приглашались все желающие иностранцы. 

Занятия проходили раз в неделю в удобное для большинства студентов время. 

На практике те иностранцы, которые ходили на обычные занятия, ходили и на 

занятия кружка. Иностранные студенты, не посещавшие обычные занятия, как 

правило, не посещали и кружок. 
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При изучении электричества и магнетизма проблема терминологии встала 

на первый план, так как, в отличие, например, от механики, почти любая фраза 

в учебнике или задачнике изобилует словами, не используемыми в разговорном 

языке. Для объяснения этих терминов требуется использовать другие термины. 

Эта проблема отсутствует, если студент хорошо знает английский язык. Но в 

моём кружке только один студент (из ЮАР) владел английским языком на 

уровне, достаточном для свободного общения. Используя базовую (школьную) 

терминологию, можно было легко объяснить ему более сложные понятия, а 

также отвечать на его вопросы. Остальные студенты приехали из республик 

Средней Азии: они владели английским языком намного хуже, чем русским, 

или не владели им совсем. 

Эта проблема была решена с помощью сайта https://uzedu.online/fizika/. 

На этом сайте размещены учебники по физике для всех классов средней школы 

на русском языке и языках всех республик Средней Азии (узбекском, 

таджикском, туркменском, киргизском, каракалпакском, казахском языках). 

Каждый учебник первоначально написан на узбекском языке, затем переведён 

на русский, а с русского – на остальные языки. Поэтому их содержание 

идентично. Эти учебники доступны для бесплатного скачивания и 

использования (с запретом перепечатки и перепродажи). Скопировав все 

варианты одного и того же учебника на планшет, я затем показывал фрагменты 

текста, объясняющего какой-либо термин или понятие, сначала на родном 

студенту языке, а затем на русском языке. Опираясь на эти термины, стало 

возможным объяснять и вузовские понятия. 

Проблема терминологии облегчается тем, что в среднеазиатских языках 

значительная часть терминов заимствована из русского языка. Например, на 

туркменском языке "ток" – "tok", "напряжение" – " naprýajeniýe". Есть также 

семантические кальки, например, сила тока на туркменском языке будет "toguň 

güýji", что дословно переводится как "сила тока", несмотря на то, что сила тока 

не является силой. (Русскоязычный термин "сила тока", в свою очередь, 

является семантической калькой с немецкого Stromstärke, где Strom – ток, 

Stärke – сила). 

Проблема понимания в кружке решалась также с помощью интенсивного 

использования рисунков. Традиционно, в учебниках физике и в задачниках 

иллюстрациями снабжаются лишь некоторые абзацы и задачи (как правило, 

связанные с направлениями сил). Опыт преподавания показал, что для 

иностранных студентов почти для любого закона или задачи полезным 

оказывается чертёж. В качестве источника иллюстраций использовалась, 

наряду со школьными учебниками, книга [1]. 

У всех иностранных студентов имеются пробелы в школьной программе 

по физике, несмотря на то, что программы по физике у среднеазиатских школ 

очень близки к российским. Для ликвидации этих пробелов использовались 

учебники [2] и [3] на русском и других языках. Из-за двойного перевода в них 

имеются погрешности в словесных формулировках и другие недостатки. Но для 

некоторых классов на сайте имеется выбор между учебниками разных авторов.  
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Так как языковое понимание объяснений иностранными студентами 

недостаточное, крайне необходимо проверять понимание с помощью решения 

задач. Большую часть времени в кружке занимало решение простейших задач. 

Условия задач могли пониматься превратно, поэтому использовался 

автоматический перевод задач на среднеазиатские языки с помощью Google 

Translate. Такой машинный перевод также нередко был ошибочным, но в 

совокупности с текстом на русском языке он обеспечивал правильное 

понимание условия. 
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Физика выступая системообразующим учебным предметом для 

предметной области «Естественнонаучные дисциплины», вносит основной 

вклад в формирование естественнонаучной картины мира учащихся и 

предоставляет образцы применения научного метода познания. Дисциплина 

«Физика» позволяет сформировать исследовательское отношение к 

окружающим явлениям, умение объяснять их с опорой на физические знания и 

научные доказательства, представления о возможных сферах будущей 

профессиональной деятельности инженерно-технической и естественнонаучной 

направленности. 

Основной целью изучения предмета на базовом уровне должно стать 

формирование естественнонаучной грамотности, что требует более широкого 

использования заданий практико-ориентированного характера и обсуждения 

вопросов современной науки с опорой на источники научной и научно-

популярной информации. 

В настоящее время на кафедре материаловедения и физики металлов при 

изучении студентами дисциплины физика, можно отметить следующие 

положительные моменты: 

  - сбалансированное количество часов на лекционные, практические 

и лабораторные занятия; 

  - изданы лабораторные практикумы по всем разделам физики, 

пособия по решению задач и тестовые задания по большей части разделов; 

  - использование системы СДО, как контролирующие программы 

при тестировании на практических занятиях, защите РГР и лабораторных 

работ; 

  - использование бально-рейтинговой системы, как активизирующий 

фактор при работе студентов в течении семестра. При таком подходе к 

обучению, особенную роль играет, индивидуальная форма организации работы. 

Индивидуальная форма организации работы – это форма работы на 

занятии, которая предполагает, что каждый обучающийся получает для 

самостоятельного выполнения задание. Индивидуальная форма организации 

выполнения заданий – деятельность обучающегося по выполнению общих 

заданий, осуществляемая без контакта с другими обучающимися, но в едином 

для всех темпе. Индивидуализированная форма организации выполнения 

заданий – учебно-познавательная деятельность обучающихся над выполнением 

специфических заданий, позволяющая регулировать темп продвижения 

каждого обучающегося сообразно его возможностям; 

  - наличие большого количества лабораторных установок (около 

100), что позволяет охватить все разделы физики; 

  - использование при защите лабораторных работ комплекса 

«Конструктор тестов»; 
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  - наличие виртуальных лабораторных работ (для тех студентов, 

которые пропустили занятия или переводятся с одного факультета на другой); 

  - единообразие экзаменационных билетов для всех направлений 

подготовки. 

  Из минусов можно отметить: 

  - слабый уровень подготовки студентов, поступающих на первый 

курс, так как не сдают физику при поступлении; 

  - отсутствие мотивации к учебе при обучении, потому, что нет 

отчислений за академические задолженности; 

  - большое количество пропусков занятий студентами, без 

уважительной причины. 

Для повышения качества образовательной деятельности по физике 

рекомендуется: 

   - использовать исследовательский, проблемный подходы, 

демонстрационные эксперименты и наблюдения для повышения учебной 

мотивации учащихся; 

   - обеспечить материально-техническое оснащение дисциплины, 

включающее демонстрационное и лабораторное оборудование, позволяющее 

проводить наблюдения и исследовать ключевые явления, эмпирические 

закономерности, фундаментальные законы физики; 

  - применять деятельностный подход к оценке учебных достижений 

учащихся, увеличивать долю заданий практико-ориентированного характера; 

    - расширять возможности работы студентов с системой СДО. 

Использовать данную систему не только как контролирующую, но и 

обучающую. Для этого планируется создание онлайн-курсов по всем разделам 

физики, которые будут не подменять «живую» лекцию, а дополнять ее; 

  - по возможности, добиваться, чтобы при поступлении на 

инженерные специальности, абитуриенты сдавали физику. 

  Модернизация подходов к преподаванию дисциплины должна 

обеспечиваться внедрением современных технологий обучения. Среди них, 

технология компьютерного моделирования и анализа данных в процессе 

исследовательского обучения, технология сотрудничества в обучении (работа в 

малых группах сотрудничества), дополненной реальности, проектные и 

исследовательские методики. 
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ИГРОВЫЕ ФОРМЫ В ПРЕПОДАВАНИИ 

МАТЕМАТИЧЕСКОГО АНАЛИЗА: ОПЫТ И ПЕРСПЕКТИВЫ 

Аннотация: в работе рассматриваются возможности применения игровых 

методик в преподавании математического анализа. Представлен практический 

опыт внедрения игровых элементов в учебный процесс, проводится анализ их 

эффективности для повышения мотивации студентов и углубления понимания 

сложных математических концепций. Особое внимание уделяется 

интерактивным форматам, которые могут быть адаптированы для разных 

уровней подготовки учащихся. 

Ключевые слова: математический анализ, игровые методики, 

геймификация, практическое обучение. 

GAME FORMS IN TEACHING MATHEMATICAL 

ANALYSIS: EXPERIENCE AND PROSPECTS 

Abstract: the paper considers the possibilities of using game techniques in 

teaching mathematical analysis. The practical experience of introducing game 

elements into the educational process is presented, and their effectiveness is analyzed 

to increase students' motivation and deepen their understanding of complex 

mathematical concepts. Special attention is paid to interactive formats that can be 

adapted for different levels of students' education. 

Keywords: mathematical analysis, game techniques, gamification, practical 

training. 
1. ВВЕДЕНИЕ

Математический анализ традиционно занимает особое место среди 

фундаментальных дисциплин в программе Института информатики, 

математики и робототехники, формируя необходимый понятийный аппарат для 

дальнейшего освоения специальных курсов. Однако процесс усвоения его 

ключевых концепций требует от студентов развитого абстрактного мышления и 

способности работать с многомерными математическими объектами, что 

нередко становится серьезным вызовом в начале обучения. В связи с этим 

возникает необходимость поиска новых методик преподавания (см., например, 

[1] – [3]), которые не только облегчают усвоение материала, но и делают 

процесс обучения увлекательным. 
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Игровые формы обучения, активно применяемые в других дисциплинах, 

могут стать эффективным инструментом и в математике. Они способствуют 

развитию логического мышления, командной работы и креативного подхода к 

решению задач. В данной работе представлен обзор апробированных игровых 

методик, которые можно использовать на практических занятиях по 

математическому анализу. 

2. ИГРОВЫЕ МЕТОДИКИ: КЛАССИФИКАЦИЯ И ПРИМЕРЫ

Опишем несколько игровых методик, которые применялись авторами на 

практических занятиях. 

2.1. Математические квесты 
Одной из популярных форм игрового обучения является математический 

квест, где студенты последовательно решают задачи, чтобы «пройти уровень». 

Например, в квесте «Поиск предела» участники получают карту с функциями, 

имеющими особенности (разрывы, точки неопределённости), и должны 

исследовать их, вычисляя пределы и «обезвреживая» проблемные точки. За 

правильные решения команды получают подсказки для финального задания. 

Представленный формат занятия повышает мотивацию – игровая форма 

снижает страх перед сложными задачами, страх «решения задач у доски». 

Также подобные квесты укрепляют командные навыки – совместное решение 

задач учит распределять роли и аргументировать свои выводы. 

2.2. Деловые игры 

Эффективным инструментом обучения являются игры, моделирующие 

реальные ситуации, в которых требуется применение математического анализа. 

Например, в игре «Оптимизация бизнес-процессов» студенты выступают в 

роли аналитиков компании, решая задачи по минимизации издержек или 

максимизации прибыли с использованием методов оптимизации (нахождение 

производных, исследование функций на экстремумы). 

Представленный формат занятий обеспечивает связь теории с практикой 

– студенты наглядно видят, как абстрактные математические концепции

применяются в реальных бизнес-задачах. Подобные игры повышают 

мотивацию за счёт прикладного характера заданий, показывая практическую 

ценность изучаемого материала. Участники учатся формулировать 

экономические проблемы в терминах математических задач и находить 

оптимальные решения. 

2.3. Соревновательные форматы 
Эффективным инструментом активизации учебного процесса являются 

соревновательные форматы, в которых студенческие группы состязаются в 

скорости и точности решения математических задач. Учебные задания в таких 

соревнованиях специально подбираются по нарастающей сложности – от 

базовых упражнений до нестандартных задач, требующих творческого подхода. 

Победитель определяется не только по правильности ответов, но и по 

креативности предложенных решений. 

Представленная игровая форма способствует снижению стресса при 

работе со сложными темами благодаря игровой форме подачи материала и 
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командной поддержке. Развивает здоровую конкуренцию, мотивирующую 

студентов к более глубокому освоению предмета. Формирует навыки быстрого 

анализа и принятия решений в условиях ограниченного времени.  Данный 

формат особенно эффективен при повторении и закреплении пройденного 

материала, а также при подготовке к контрольным мероприятиям. 

3. РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ

Внедрение игровых методик в процесс обучения математическому 

анализу показало значительные улучшения в усвоении материала. По 

результатам опроса, проведённого среди студентов, 87% респондентов 

отметили, что игровые форматы помогли им лучше понять сложные темы. 

Особенно положительные отзывы получили математические пазлы, которые, по 

словам участников, сделали процесс обучения более интерактивным и 

увлекательным. 

Деловые игры, такие как «Оптимизация бизнес-процессов», 

продемонстрировали свою эффективность в формировании прикладных 

навыков. Студенты отмечали, что решение реальных экономических задач с 

использованием математических методов повысило их мотивацию и 

уверенность в применении теории на практике.  

Анализ успеваемости показал, что группы, участвовавшие в игровых 

занятиях, в среднем на 15% лучше справились с контрольными работами по 

сравнению с традиционными формами обучения. Это подтверждает, что 

игровые методики не только повышают вовлечённость, но и способствуют 

более глубокому усвоению материала. В дальнейшем планируется расширить 

применение этих методов, адаптировав их к другим разделам математического 

анализа. 
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О ПРОБЛЕМАХ В МЕТОДИКЕ ПРЕПОДАВАНИЯ 

ДИСЦИПЛИНЫ «МАТЕМАТИЧЕСКИЙ АНАЛИЗ» ДЛЯ 

СТУДЕНТОВ НАПРАВЛЕНИЙ 09.03.02 И 09.03.03 

Аннотация: в работе рассматривается круг задач, возникающих при 

освоении дисциплины «Математический анализ» студентами вуза. Указано, что 

основной проблемой в изучении дисциплины является зависимость студентов 

от умных девайсов, их нежелание мыслить, размышлять самостоятельно.  

Ключевые слова: методика преподавания, психологический барьер, 

фабинг. 

ABOUT THE PROBLEMS IN THE TEACHING 

METHODOLOGY OF THE DISCIPLINE "MATHEMATICAL 

ANALYSIS" FOR STUDENTS OF THE DIRECTIONS 09.03.02 

AND 09.03.03 

Abstract: the paper considers the range of tasks that arise during the 

development of the discipline "Mathematical analysis" by university students. It is 

stated that the main problem in the study of the discipline is the dependence of 

students on smart devices, their unwillingness to think, to reflect on their own 

Keywords: teaching methods, psychological barrier, fabing. 

Проблемы в изучении специальных дисциплин, к которым можно отнести 

«Математический анализ», в последнее десятилетие вышли на новый уровень. 

Почему так «вышли»? Ответ на вопрос можно найти в руке любого студента – 

различные девайсы. При этом наблюдается постоянная, даже временами 

избыточная, зависимость от гаджетов. Сегодняшнее поколение студентов 

определяют свой статус посредством участия в различных группах в сети. Этим 

формируется их психологическое, моральное, этическое поведение. 

Информация в сети принимается на веру, без проверки, и здесь кроется первая 

проблема – уверенность в своем решении, порой нежелание самоконтроля, 
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хотя, как известно, «семь раз отмерь – один отрежь», напрямую характеризует 

способ решения большого числа математических задач. Преодоление этой 

проблемы связано с ломкой привычек и вызывает у студентов вопросы, но оно 

иногда уточняет найденное решение и возникающий вопрос («зачем») 

отпадает. Следующая проблема – студенты желают решать только шаблонные, 

типовые задачи. Искать связь этой проблемы с дисциплиной не нужно, здесь 

работают больше социальные механизмы – общественная риторика, деградация 

жизненных стремлений. Решать проблему, значит, учить студентов 

нестандартным вариантам поиска, в буквальном смысле, заставлять искать 

второй и третий способ решения задачи. Такой подход позволит легче 

осваивать более тонкие математические дисциплины. 

И, в конце, хотелось бы отметить еще одну проблему – это появление 

различных сетевых приложений, способных «решать за вас» математические 

задачи. Эту проблему хотелось бы исследовать подробнее. Конечно, есть 

сложность в верном введении математических символов в приложении, но, в 

основном, они просты в использовании, и основная задача у студента, в этом 

случае, верно списать решение со смартфона. Здесь кроется большой 

краеугольный камень – как оценить решение студента, ведь оно верное. 

Вариант один – оценить, не задумываясь, вариант два – указать в условии 

наличие второго способа решения. Какой вариант выбрать, зависит не только 

от преподавателя, но и от студента.  

Подытоживая приведенные рассуждения, хотелось бы заметить, что 

реалии изменить никто не в силах, приходится приспосабливаться к 

изменившимся временам. К тому же требовать от студентов литературных или 

табличных знаний, уже невозможно. Поэтому приходится менять именно свой 

подход к изложению материала и дополнять его так называемыми «фишками», 

но, что это такое, каждый преподаватель решает для себя сам. 
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ПОВЫШЕНИЕ ПРЕСТИЖА ФУНДАМЕНТАЛЬНЫХ 

НАУК СРЕДИ СТУДЕНТОВ И МОЛОДЕЖИ 

Аннотация: в настоящей работе авторами выделяются ряд проблем, 

которые приводят к потере популярности фундаментальных наук среди 

студентов и молодежи, а также приводятся возможные меры для изменения 

сложившейся ситуации, которые носят рекомендательный характер. 

Ключевые слова: фундаментальные науки, молодежь. 
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INCREASING THE PRESTIGE OF FUNDAMENTAL 

SCIENCES AMONG STUDENTS AND YOUTH 

Abstract: in this paper, the authors identify a number of problems that lead to 

the loss of popularity of fundamental sciences among students and youth, as well as 

possible measures to change the current situation, which are advisory in nature. 

Keywords: fundamental sciences, young people. 

В эпоху стремительного развития технологий и фокуса на прикладные 

знания, фундаментальные науки, такие как математика, физика, химия и 

биология, часто остаются в тени. Однако в результате высокой скорости 

изменения современного общества постоянно появляются новые профессии и 

пропадают старые. Может случиться так, что изучаемые студентом навыки по 

выбранной специальности устареют еще до того, как он приступит к работе. 

Благодаря тому, что фундаментальные знания устаревают значительно 

медленнее прикладных, их можно использовать в течение намного большого 

промежутка времени. 

Многие студенты спрашивают, зачем тратить время на изучение 

математики или физики, если в дальнейшем мне это не пригодится. Поэтому 

популяризация науки как сферы деятельности в современных условиях 

развития представляется как никогда актуальной. Как же вернуть 

фундаментальным наукам заслуженное внимание и повысить престиж среди 

студентов и молодежи? 

Прежде чем искать решения, укажем некоторые причины проблемы: 

почему фундаментальные науки теряют популярность? 

 Сложность и абстрактность: фундаментальные науки требуют

глубокого понимания сложных концепций и абстрактного мышления. Это 

может отпугивать студентов, не обладающих достаточной базовой подготовкой 

для освоения фундаментальных знаний; 

 Восприятие как "непрактичных": молодежь не считает науку

перспективным занятием, гарантирующим высокую заработную плату; 

 Недостаточная популяризация: фундаментальные науки часто не

получают достаточного освещения в СМИ и социальных сетях; 

 Устаревшие методы преподавания: сейчас у молодежи другие

ценности, традиционные лекции и учебники могут им казаться скучными и 

неинтересными; 

 Недостаток финансирования и поддержки: привлекательность

фундаментальных наук также снижают ограниченное во многих областях 

финансирование научных исследований и отсутствие возможности быстрого 

продвижения вверх для молодых ученых. 

Чтобы изменить ситуацию и вернуть интерес к фундаментальным наукам 

среди студентов и молодежи, необходим комплексный подход. Укажем 

несколько возможных мер для изменения сложившейся ситуации. 
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1. Переосмысление методов изучения фундаментальных наук

 Интеграция с практикой: Формальные задачи, ориентированные

только на получение навыков решения, воспринимаются студентами 

совершенно нейтрально и очень быстро забываются. Необходимо показывать 

студентам, как фундаментальные знания применяются в реальной жизни и в 

различных отраслях. Добиться этой цели можно изменением как содержания в 

текстах задач, так и построения лекционного материала. Например, при 

изучении физики можно рассказывать о принципах работы современных 

технологий, а на занятиях по высшей математики – о применении 

математических моделей в экономике и финансах. 

 Интерактивное обучение: необходимо стараться сделать процесс

обучения более увлекательным и запоминающимся. Для этого можно 

использовать интерактивные методы обучения, такие как эксперименты, 

симуляции, игры и проектная работа. Однако нельзя и слишком увлекаться 

развлекательной стороной построения обучения, т.к. фундаментальные науки 

требуют сосредоточенности и внимательности. 

 Развитие аналитических способностей: обучение студентов должно

быть направлено на развитие навыка поиска закономерностей и определение 

взаимосвязей между явлениями. Недостаточно просто заучивать формулы и 

определения. Студент должен не только осваивать информацию, но и учится 

работать с ней, искать, систематизировать и анализировать. 

 Персонализированный подход: каждый студент обладает 

индивидуальными способностями и интересами. Необходимо предлагать 

студентам участвовать в различных научных конференциях, дебатах, круглых 

столах, конкурсах, разработке бизнес-планов, исследований. Это позволит 

каждому из них найти свою нишу занятия научной деятельностью. 

2. Популяризация науки:

 Научно-популярные мероприятия. Современный мир открывает

различные возможности в популяризации науки. Это организация не только 

традиционных лекций, семинаров, но также и мастер-классов, научных 

фестивалей и выставок, посвященных фундаментальным наукам. 

 Использование социальных сетей и онлайн-платформ. Требуется

достучаться до большого количества умов, не привыкших подолгу смотреть 

научные передачи. Сегодня очень важно рассказывать широкой публике о 

науке, используя различные медийные средства, создавая интересные и 

познавательные контенты (видео, статьи, инфографика) о фундаментальных 

науках для социальных сетей и онлайн-платформ. 

 Поддержка научных блогеров и популяризаторов науки.

Блогерство – это примета нового времени. Блогеры не просто рассказывают и 

развлекают своих слушателей. Сегодня это люди, которые влияют на 

формирование общественного мнения. Предоставление им ресурсов и 

возможностей для распространения знаний о фундаментальных науках является 

новым механизмом продвижения науки. 



31 

 Сотрудничество со СМИ. Еще на заре появления газет и журналов

в них публиковались статьи и репортажи о достижениях в различных областях 

наук. Однако современные СМИ стали скорее развлекательными, чем 

образовательными. Однако они все еще обладают значительными 

возможностями рассказывать широкой публике о науке, чтобы формировать 

положительное отношение к фундаментальным наукам, научным открытиям и 

результатам их внедрения. 

 Постановка фильмов, сериалов, реалити-шоу, в которых героями

являются ученые в области фундаментальных наук. Это позволит 

сформировать новое отношение к ученым как к героям страны, интересных 

людей, обладающих живым умом. Подобный контент поможет показать 

молодежи, что существует другой путь, достойный внимания, что можно 

получать удовлетворение не только заработком больших денежных средств, но 

и благодаря общественному признанию, созданием чего-то нового. 

3. Поддержка молодых ученых:

 Увеличение финансирования научных исследований; 

предоставление грантов и стипендий для молодых ученых, занимающихся 

фундаментальными исследованиями. 

 Создание благоприятных условий для работы. Большая часть вузов

не может существовать на самофинансировании. Поэтому необходимо 

обеспечить доступ к современному оборудованию и ресурсам для оснащения 

лабораторий учебных заведений. 

 Необходимо всячески мотивировать ученых на всех этапах их

научной деятельности, начиная с их учебы в вузе, предоставляя различные 

награды и вознаграждения за достижения в области изучения и успешные 

проекты. 

Реализация даже части данной программы будет способствовать 

повышению интереса молодежи к изучению фундаментальных наук. Уже 

завтра технологии и профессии могут измениться, но специалист с 

фундаментальными знаниями всегда сможет освоить новые навыки благодаря 

высокой обучаемости и гибкости. 
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Аннотация: в работе рассматривается влияние реализации Программы 

повышения качества преподавания фундаментальных дисциплин на учебный 

процесс Института информатики, математики и робототехники Уфимского 

университета науки и технологий в зависимости от типа дисциплин. 

Анализируются результаты социологических опросов обучающихся 1-го курса 

об удовлетворённости учебным процессом в целом и в разрезе каждой учебной 

дисциплины. Также приводятся результаты промежуточного среза знаний 

обучающихся в течение осеннего семестра, которые сравниваются с 

результатами сессии. 
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ON THE IMPLEMENTATION OF THE PROGRAM 

"IMPROVING THE QUALITY OF TEACHING FUNDAMENTAL 

DISCIPLINES" AT THE INSTITUTE OF COMPUTER SCIENCE, 

MATHEMATICS AND ROBOTICS 

Abstract: the paper examines the impact of the implementation of a program to 

improve the quality of teaching fundamental disciplines on the educational process of 

the Institute of Computer Science, Mathematics and Robotics of the Ufa University 

of Science and Technology, depending on the type of disciplines. The results of 

sociological surveys of 1st-year students on satisfaction with the educational process 

in general and in the context of each academic discipline are analyzed. The results of 

the intermediate cross-section of students' knowledge during the fall semester are also 

presented, which are compared with the results of the session. 
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С сентября 2025 года в Уфимском университете науки и технологий 

(далее – УУНиТ) запущена реализация Программы повышения качества 

преподавания фундаментальных дисциплин (далее – Программа)

образовательными организациями высшего образования, участвующих в 

федеральном проекте «Передовые инженерные школы» государственной 

программы РФ «Научно-техническое развитие Российской Федерации». Данная 

Программа нацелена на повышение качества преподавания фундаментальных 

дисциплин путем улучшения качества преподавательского состава, проведения 

различных мероприятий (таких как организация работы кружков и 

дополнительных занятий для отстающих, подготовка к олимпиадам 

обучающихся, организация олимпиад и хакатонов, разработка наглядных 

демонстрационных учебных материалов и онлайн-курсов), способствующих 

вызвать интерес у студентов к изучению фундаментальных дисциплин. 

В Институте информатики, математики и робототехники (далее – 

ИИМРТ) Программа реализуется на всех направлениях подготовки следующих 

укрупненных группах специальностей и направлений: 01.00.00 Математика и 

механика, 02.00.00 Компьютерные и информационные науки, 09.00.00 

Информатика и вычислительная техника. Общая численность обучающихся 

составляет 635 человек, преподавателей – 51 человек.  

На УГСН 01.00.00 и 02.00.00 (математические и естественные науки) к 

фундаментальным дисциплинам были отнесены следующие: математический 

анализ, алгебра и геометрия, дискретная математика, языки и методы 

программирования. В то время как на УГСН 09.00.00 (инженерное дело, 

технологии и технические науки) фундаментальными дисциплинами являются 

математический анализ, языки и методы программирования.  

С целью оценки уровня удовлетворённости обучающихся преподаванием 

фундаментальных дисциплин и получению от обучающихся обратной связи, в 

ноябре 2024 г. и в феврале 2025 г. были проведены анонимные социологические 

опросы среди студентов, указанных выше УГСН. Участникам опроса было 

предложено оценить по пятибалльной шкале свою удовлетворённость в целом 

уровнем преподавания по каждой из фундаментальных дисциплин. Результаты 

данного опроса приведены в Таблице № 1.  

Таблица 1 

Результаты опроса 

УГСН Дисциплина 

Средняя 

оценка 

(ноябрь, 

2024 г.) 

Средняя 

оценка 

(февраль, 

 2025 г.) 

УГСН 

01.00.00 

Математический анализ 3,72 4,23 

Дискретная математика 4,84 4,93 

Алгебра и геометрия 3,99 4,29 

Языки и методы программирования 3,99 3,87 

УГСН 

02.00.00 

Математический анализ 3,43 4,21 

Дискретная математика 4,55 4,55 

Алгебра и геометрия 4,38 4,39 
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Языки и методы программирования 3,90 3,73 

УГСН 

09.00.00 

Математический анализ 4,44 4,26 

Языки и методы программирования 4,21 3,91 

Из результатов опроса УГСН 01.00.00 и 02.00.00 можно увидеть, что 

удовлетворенность преподаванием математических дисциплин ненамного, но 

все-таки увеличилась. С уверенностью можно сказать, что обучающиеся не 

потеряли интерес к изучению высшей математики. В противоположность этой 

ситуации, совсем по-другому обстоит ситуация с дисциплиной «Языки и 

методы программирования». В качестве причины такого различия можно 

указать тот факт, что освоение материала математических дисциплин 

основывается на достаточной хорошей базе знаний, которая так или иначе 

формируется, начиная с 1-го класса школы. Поэтому студенты-первокурсники 

являются более подготовленными к формированию компетенций, которые 

предусмотрены математическими дисциплинами. А вот что касается навыков 

программирования, они либо отсутствовали на момент поступления в 

университет (в школе не было уроков программирования), либо были 

сформированы слабые навыки, которые оказались недостаточными для более 

успешного освоения дисциплины «Языки и методы программирования». Что 

доказывает проведенный опрос у студентов первого курса. У 25,48% от общей 

численности прошедших опрос (всего опрос прошли 476 человек, что 

составляет 75% от общей численности обучающихся) до поступления в 

университет навыки программирования полностью отсутствовали. При этом 

отметим, что 13,22% респондентов на вопрос «Интересно ли вам изучать 

программирование в университете?» выбрали ответ «Неинтересно, это не то, 

что я представлял себе до обучения в университете». Еще 15,72% опрошенных 

ответили, что еще не определились, интересно ли им заниматься 

программированием. 

По УГСН 09.00.00 уровень удовлетворённости обучающихся снизился по 

обеим дисциплинам. В качестве причины такой ситуации по дисциплине 

«Языки и методы программирования» можно указать ту же самую, что и для 

УГСН 01.00.00 и 02.00.00. Если говорить о ситуации с математическими 

дисциплинами, в частности, с дисциплиной «Математический анализ», то, как 

сообщают сами обучающиеся, здесь существенное влияние на освоение 

математических дисциплин оказывает относительно небольшой объём часов, 

выделенный на них (для сравнения: на УГСН 01.00.00 и 02.00.00 на дисциплину 

«Математический анализ» выделено 17 з.е. по учебному плану, а на УГСН 

09.00.00 – всего 6 з.е.). При этом следует заметить, что большая часть 

обучающихся, прошедших опрос (Таблица № 2), на вопрос «Как вы считаете, 

нужна ли математика программисту?» ответили положительно, что указывает 

на достаточно высокий уровень их мотивации при изучении дисциплин 

математического блока. 

Продолжение табл. 1
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Таблица 2 

Результаты опроса обучающихся 

Как вы считаете, 

нужна ли математика 

программисту? 

Да, конечно, нужна, в 

определённом объёме в 

зависимости от сферы 

деятельности программиста 

Нет, высшая 

математика не нужна, 

нужна максимум школьная 

математика 

91% 9% 

В рассматриваемой ситуации, как нам кажется, следует исключить такую 

распространённую причину снижения удовлетворённости преподаванием 

фундаментальных дисциплин, как низкий уровень мотивации обучающихся, что 

подтверждается следующим обстоятельством. 

В период 25–30 ноября 2024 г. был проведён срез текущих знаний в виде 

тестирования по всем фундаментальным дисциплинам. Прошли тестирование 

84,3% студентов. Результаты данного среза и результаты успеваемости 

студентов по итогам сессии приведены в Таблице № 3.  

Таблица 3 

Результаты среза и результаты успеваемости студентов по итогам сессии 

УГСН Наименование дисциплины 
Успеваемость по 

тестированию (%) 

Успеваемость по 

сессии (%) 

УГСН 

01.00.00 

Математический анализ 69 92,2 

Алгебра и геометрия 80,8 90,7 

Дискретная математика 43,9 94,6 

Языки и методы программирования 38,7 89,9 

УГСН 

02.00.00 

Математический анализ 78,8 90,8 

Алгебра и геометрия 78,6 84,5 

Дискретная математика 48 92,3 

Языки и методы программирования 48,6 76 

УГСН 

09.00.00 
Математический анализ 86,3 89,3 

Языки и методы программирования 56,3 77,3 

Из Таблицы № 3 видно, что по подавляющему большинству дисциплин 

наблюдается положительная динамика успеваемости, что исключает низкую 

мотивацию обучающихся или снижение интереса к изучаемым дисциплинам. А 

достаточно низкая успеваемость по дисциплине «Языки и методы 

программирования» по всем УГСН, по сравнению с успеваемостью по 

математическим дисциплинам, объясняется все тем же фактом отсутствия 

базовых школьных знаний языков и методов программирования. 

В рамках Программы предусмотрены кружки по фундаментальным 

дисциплинам. Целью организации кружков является углубленное изучение 

дисциплины, либо ликвидация отсутствия необходимых знаний для 

продолжения изучения дисциплины. По данным социологического опроса 66% 

опрошенных студентов первого курса испытывают проблемы при изучении 

математических дисциплин, но при этом количество студентов, посещающих 

кружки по математическим дисциплинам во втором семестре, сократилось 

вдвое. Что говорит об отсутствии мотивации к углубленному изучению 

математики, а у некоторых – к устранению пробелов в изучении дисциплины. 
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Количество студентов, посещающих кружки по программированию, наоборот 

увеличилось. Возможно, и то и другое связано с результатами зачетно-

экзаменационной сессии. Чем больше студентов успешно сдают экзамен по 

дисциплине, тем меньше мотивация посещать кружок по этой дисциплине. 

В заключение отметим, что мероприятия, проводимые в рамках 

Программы повышения качества преподавания фундаментальных дисциплин, в 

целом оказывают положительное влияние как на студентов, изучающих 

фундаментальные дисциплины, так и на преподавателей, преподающих эти 

дисциплины.  
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Аннотация: в работе проводится анализ основных проблем, возникших в 

результате преподавания фундаментальной дисциплины «Алгебра и геометрия» 
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EXPERIENCE IN TEACHING THE FUNDAMENTAL 

DISCIPLINE "ALGEBRA AND GEOMETRY 
Abstract: the paper analyzes the main problems that have arisen as a result of 

teaching the fundamental discipline "Algebra and Geometry" to UUST students 

studying in the field of 02.03.01 Mathematics and Computer Science. 

Keywords: algebra and geometry, fundamental discipline, problems of 

teaching. 

Фундаментальные дисциплины являются базовыми предметами, 

дающими студенту основополагающие знания в определенной предметной 

области. Они служат основой для его дальнейшего обучения и 

профессионального роста, обеспечивая глубокие и систематизированные 

знания. Кроме того, данные дисциплины призваны выработать навык 

аналитического и критического мышления и обеспечить подготовку студента к 

специальным курсам. Для специалистов высокого уровня в области 

компьютерных наук математические дисциплины служат основным 

фундаментом для дальнейшего профессионального развития. Эти дисциплины 

mailto:voluks@gmail.com
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развивают логическое мышление, необходимое для анализа и решения 

сложных задач. Именно к таким дисциплинам относится алгебра и геометрия. 

Линейная алгебра обладает большим арсеналом объектов, алгоритмов и 

методов для решения задач в различных предметных областях. Наиболее 

актуальным на данный момент является использование ее для обработки и 

анализа больших объёмов данных, разработки моделей и алгоритмов 

машинного обучения, а также для решения задач, связанных с обработкой 

изображений и компьютерным зрением. Алгебраические методы используются 

и для оптимизации алгоритмов и анализа производительности компьютерных 

систем. Понимание геометрических принципов необходимо для создания 

реалистичных изображений, моделирования трёхмерных объектов и разработки 

игр. 

 Автор на протяжении многих лет преподает фундаментальную 

дисциплину «Алгебра и геометрия» на первом курсе для студентов, 

обучающихся по направлению подготовки 02.03.01 Математика и 

компьютерные науки. Общая трудоемкость (объем) дисциплины составляет 12 

зачетных единиц (432 академических часа) [1]. Программа рассчитана на два 

учебных семестра, в каждом из которых предусмотрено 48 часов лекций и 48 

часов лабораторных работ, итоговая аттестация в виде экзамена. В курсе 

излагаются основы матричного исчисления [2], элементы векторной алгебры и 

аналитической геометрии, теории многочленов, рассматриваются линейные 

операторы и основные пространства: линейные, евклидовы и аффинные, 

даются основы теории комплексных чисел и основных алгебраических 

структур. 

В 2024-2025 учебном году на направление «Математика и компьютерные 

науки» поступили 75 человек, которые были разделены на три учебные группы. 

Средний балл ЕГЭ по профильной математике у поступивших студентов 

порядка 70. Как выяснилось в процессе преподавания, большинство 

первокурсников имеет слабую математическую подготовку по математике, у 

многих отсутствуют базовые знания по геометрии. В частности, несмотря на 

включение задания на векторы в ЕГЭ, примерно четверть обучающихся не 

изучала их в рамках школьной программы. Особенно большие пробелы знаний 

обнаруживались у студентов из сельской местности, скорее всего из-за 

дефицита высококвалифицированных школьных учителей.  

Одной из основных проблем также является сложность восприятия 

студентами абстрактных понятий, которые лежат в основе фундаментальных 

математических знаний. Многие студенты испытывают трудности с 

пониманием логических связей между различными элементами, операциями и 

даже обозначениями. Вероятно, это связано с тем, что большинство знаний в 

школе подается в виде примеров, обучение происходит на основе рассмотрения 

большого количества различных задач и применения к ним методов, которые 

не описываются формальным языком. Высшая школа призвана 

систематизировать и углубить знания школьника, обучить его новому для него 

математическому языку, привить ему навыки не просто выполнения 
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определенных математических действий, но и принципы построения 

доказательств и формулировки утверждений. Все это помогает в дальнейшем 

успешно участвовать в проектной деятельности, применять данные навыки к 

своим профессиональным задачам. Опыт говорит, что лучше усваивать 

обучающимся абстрактные понятия помогают конкретные примеры из 

реальной жизни или возможное их применение в дальнейшей 

профессиональной деятельности. 

Следующей сложностью, с которой сталкиваются студенты – большой 

объем математической информации. По-видимому, эта проблема, как и 

предыдущая, является общей для фундаментальных дисциплин. Обучение в 

школе во многом основано на многократном повторении одних и тех же 

методов. В ВУЗе же ввиду ограниченности часов, но обширности знаний, 

которые требуются от фундаментальных дисциплин для последующего 

изучения специальных дисциплин, преподаватели вынуждены держать 

довольно высокий темп при их изложении. Автором был проведен опрос среди 

студентов, по результатам которого выяснилось, что темп подачи материала на 

лекциях и практиках является оптимальным только для 60% опрошенных, а для 

40% – он слишком быстрый. Отсюда вытекает еще одна проблема – трудность 

общения с преподавателем. Большинство студентов не привыкли задавать 

вопросы, чаще всего на лекциях ответом на вопрос преподавателя о том, все ли 

понятно, является мертвая тишина в аудитории. На мой взгляд, эта проблема 

частично связана с общедоступностью информации, когда школьный материал 

доступен практически на любой онлайн платформе и у любого репетитора, 

поэтому студент наивно полагает найти там и материалы лекций. К сожалению, 

чаще всего этого не происходит, но тема не понята и упущена, возникает 

пробел в знаниях. Согласно опросу, примерно 30% обучающихся просит убрать 

экзамен, как форму контроля, заменив его более привычными для них со 

школы тестами, ведь подготовиться к ним или угадать ответ гораздо проще, 

чем учить весь материал.  

Последней проблемой, на которой хочется акцентировать внимание, 

является отсутствие у обучающихся навыка организации самостоятельной 

работы. Эффективное использование своего личного свободного времени ведет 

к успешному усвоению материала дисциплины. Однако большинство студентов 

предпочитают не выполнять домашние задания, которые призваны закрепить 

практический и теоретический материал. Стремясь к финансовой 

независимости, уже на первом курсе значительная часть студентов начинает 

работать, в силу чего пропускает много очных занятий. Попытки 

самостоятельно наверстать упущенное не приводит к нужному результату. 

Возвращаясь к опросу, на вопрос: «Какие дополнительные материалы могли бы 

улучшить понимание алгебры и геометрии?», 45% респондентов к имеющейся 

электронной версии конспекта лекций просила добавить видеоуроки. Но 

посещение лекций в этом случае может упасть до нуля.  

Стоит упомянуть, что был организован и ведется кружок по предмету, в 

рамках которого даются ответы и разбираются все интересующие студента 
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вопросы. У тех немногих, кто его регулярно посещает, наблюдается 

значительный прогресс в обучении.  

К сожалению, преподавание математических дисциплин в современных 

реалиях сопряжено с большим количеством трудностей. В работе отражены 

наиболее существенные из них, по мнению автора. Все они требуют глубокого 

анализа и эффективных решений, поскольку, только имея крепкий фундамент 

базовых знаний можно строить любую надстройку профессиональных умений 

и навыков.  
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ПРЕПОДАВАНИЕ ФУНДАМЕНТАЛЬНЫХ ДИСЦИПЛИН 

КАК СПОСОБ ФОРМИРОВАНИЯ КРИТИЧЕСКОГО 

МЫШЛЕНИЯ У СТУДЕНТОВ ВУЗОВ 

Аннотация: в статье рассматривается проблема формирования 

критического мышлении у студентов вузов, в условиях глобализации и 

доступности любой информации. Предложены основные подходы, 

способствующие развитию аналитического мышления, умению находить и 

анализировать информацию.  

Ключевые слова: критическое мышление, аналитическое мышление, 

преподавание математики.  

TEACHING FUNDAMENTAL DISCIPLINES AS A WAY OF 

FORMING CRITICAL THINKING AMONG UNIVERSITY 

STUDENTS 

Abstract: the article discusses the problem of forming critical thinking among 

university students in the context of globalization and the availability of any 
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information. The main approaches contributing to the development of analytical 

thinking and the ability to find and analyze information are proposed. 

Keywords: critical thinking, analytical thinking, teaching mathematics.

В условиях глобализации и огромного потока информации, доступного 

современному человеку, становится очень важной задача формирования 

критического мышления у студентов вузов. Это связано с тем, что образование 

должно не только передавать информацию, но и развивать у обучающихся 

способность к самостоятельному осмыслению и анализу получаемых данных, а 

также навыки принятия решений на основе логических рассуждений и оценки. 

Критическое мышление представляет собой процесс, в ходе которого человек 

анализирует и оценивает различные аргументы, исходя из объективных 

факторов, логики и контекста ситуации. Важнейшей задачей образования 

становится не просто передача знаний, но и воспитание навыков, которые 

позволяют студентам принимать обоснованные решения в условиях 

неопределенности и быстро меняющейся информационной среды [2]. Таким 

образом, формирование критического мышления означает то, что студент 

научится не просто усваивать информацию, а еще и анализировать ее и строить 

прогнозы ситуации.  

В данном контексте, изучение фундаментальных дисциплин вносит 

значительный вклад в эту работу. В настоящее время, студенты всех 

технических направлений вузов изучают высшую математику, как важнейшую 

фундаментальную дисциплину, в обязательном порядке. Обучение проходит в 

форме лекционных и практических занятий. На лекциях студенты изучают 

теоретический материал, а на практических занятиях решают задачи. Для того, 

чтобы изучение математики не превратилось просто в автоматическое 

записывание лекций и выполнение задач по образцу, необходимо донести до 

студентов общие принципы математики: абстрактность, последовательность, 

доказательность, связь с практикой, что особенно важно для будущих 

выпускников [1].  

Одним из наиболее эффективных методов развития критического 

мышления является проблемное обучение [3]. Этот метод предполагает 

создание учебных ситуаций, где студенты сталкиваются с проблемами, которые 

требуют от них поиска решений через анализ, сравнение и оценку различных 

подходов. В частности, сюда можно отнести решение олимпиадных задач. Это 

стимулирует студентов к тому, чтобы исследовать различные математические 

подходы, оценивать их эффективность и выбирать наиболее оптимальное 

решение. 

Исследовательская деятельность также является важным инструментом 

развития критического мышления [3]. Преподаватель может предложить 

студентам проводить небольшие исследовательские проекты, где они должны 

анализировать математические явления или решать сложные задачи, используя 

как классические методы, так и инновационные подходы. Это помогает 

студентам развивать навыки критического анализа и учит их применять 

математические знания для решения реальных проблем. 
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Метод вопросов и обсуждений – это еще один мощный способ 

стимулирования критического мышления [3]. В ходе обсуждения 

преподаватель может ставить перед студентами вопросы, требующие 

размышлений и аргументированных ответов. Такая дискуссия помогает 

учащимся глубже осмысливать материал и развивает их способность строить 

логические цепочки рассуждений. Важно, чтобы вопросы были направлены не 

только на проверку знаний, но и на развитие умения аргументировать свою 

точку зрения. 

Одним из важных аспектов развития критического мышления является 

работа студентов с источниками информации [2]. Современные студенты 

сталкиваются с огромным потоком информации, из которых нужно уметь 

выделить ключевые моменты, а также критически оценить их достоверность. 

Преподаватели могут обучать студентов тому, как правильно работать с 

различными источниками, как различать факты и мнения, а также как выявлять 

скрытые предпосылки и аргументы в текстах. Это развивает у студентов 

способность критически воспринимать информацию, анализировать ее и 

принимать осознанные решения.  

Таким образом, формирование критического мышления студентов 

технического вуза представляет собой важную задачу образования, наряду с 

непосредственным обучением профессии. Она должна решаться в тесном 

сотрудничестве всех участников образовательного процесса. При этом приемы 

и методы формирования критического мышления должны постоянно 

модернизироваться, в соответствии с требованиями времени и общества, и 

готовить студента к успешной профессиональной деятельности.  
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ПРОГРАММИРОВАНИЯ 

Аннотация: обучение программированию сочетает в себе несколько 

принципов обучения, включая постепенный переход от базовых конструкций к 

сложным архитектурным решениям, практико-ориентированность и 

междисциплинарность. В этом случае могут применяться такие стратегии 

обучения, как живое кодирование, парное программирование, геймификация, 

перевернутое обучение, практико-ориентированное обучение, которые 

помогают учащимся достичь личных учебных целей. В статье рассматривается 

современные технологии обучения в преподавании языков и методов 

программирования при получении высшего образования.  
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MODERN LEARNING TECHNOLOGIES IN TEACHING 

LANGUAGES AND PROGRAMMING METHODS 

Abstract: programming training combines several learning principles, 

including a gradual transition from basic structures to complex architectural 

solutions, practice-oriented approach, and interdisciplinarity. In this case, learning 

strategies such as live coding, pair programming, gamification, inverted learning, and 

practice-oriented learning can be used to help students achieve personal learning 

goals. The article discusses modern learning technologies in teaching languages and 

programming methods in higher education. 

Keywords: training, programming, learning stages, learning technologies. 

Обучение программированию в техническом вузе требует системного 

подхода, сочетающего теорию, практику и развитие инженерного мышления. 

Для определения методики преподавании языков и методов программирования 

изначально был проведен опрос студентов 1 курса направления 

«Информационные системы и технологии» (ИСТ), в котором приняли участие 

90% студентов. Анализ результатов данного опроса помог лучше понять 
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характеристику целевой аудитории, сильные и слабые стороны 

первокурсников. 

Основная масса студентов – это выпускники СОШ, поступившие по 

результатам ЕГЭ. Только 25% первокурсников окончили специализированные 

гимназии с углубленным изучением точных наук. И только 3,4% студентов 

составляют выпускники колледжей. Более половины студентов в школе 

изучали язык программирования Python. Вторым по популярности языком 

программирования в школах можно назвать язык Pascal. И только 2,7% изучали 

в школе Си. 

Также по результатам анкетирования мы увидели, что баллы ЕГЭ по 

информатике в целом ниже баллов по математике. Например, информатику на 

71-80 баллов сдали только 32%, в то время как математику 59% абитуриентов. 

При этом количество абитуриентов, получивших высшие баллы примерно 

одинаковы – около 4%.  

Таким образом можно сделать вывод, что в целом первокурсники имеют 

неплохую базу, необходимую для изучения языков программирования. Но 

также можно обозначить и некоторые проблемы, которые стоят перед 

преподавателями фундаментальной дисциплины «Языки и методы 

программирования»: 

− различный уровень исходной подготовки студентов; 

− изначальное изучение разных языков программирования; 

− сложности в подготовке по смежным дисциплинам (математика). 

За основные принципы обучения были взяты следующие идеи: 

− От простого к сложному: постепенный переход от базовых 

конструкций к сложным архитектурным решениям. На начальном этапе 

обучения необходимо заложить фундаментальные основы программирования, 

которые помогут в дальнейшем реализовать сложные проекты; 

− Практико-ориентированность: не менее 60% времени – практические 

задания, лабораторные и проекты;  

− Междисциплинарность: интеграция с курсами по алгоритмам, базам 

данных, математике и профильным предметами (например, автоматизация, 

робототехника); 

− Интерес, мотивация: необходимо поддерживать мотивацию студента 

к усвоению новых знаний. С самых первых занятий он должен понимать, для 

чего он все это изучает и где сможет применить. Нельзя убивать мотивацию, 

давая слабым студентам заведомо невыполнимые задания. В то же время 

сильные студенты могут потерять интерес, выполняя простые и неинтересные 

для них задачи. 

Обучение программированию на направлении 09.03.02 ИСТ фактически 

ведется на протяжении всего периода обучения. Исходя из этого были 

определены основные этапы обучения: 

1. На первом курсе предполагается приобретение базовых навыков

программирования для понимания основ. Это дисциплина «Языки и методы 

программирования», где происходит изучение основ программирования на 
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языках Си/Си++. Здесь даются основы теории алгоритмов, понятия переменных 

и типов данных, циклов, массивов, функций. Изучение языка Си имеет 

множество преимуществ, особенно для тех, кто хочет глубоко понять 

программирование и компьютерные системы. Программы на Си работают 

быстрее, чем на многих языках высокого уровня (Python, Java), так как 

компилируются в машинный код. Синтаксис Си лег в основу C++, C#, Java, 

JavaScript, Go и других. Ручное управление памятью (malloc, free) учит 

понимать, как работают структуры данных. Понимание Си помогает освоить 

более современные языки. 

2. Дальнейшее изучение программирования идет на втором курсе,

углубленное программирование дает дисциплина «Программирование на 

Python». Здесь студенты изучают продвинутые алгоритмы (списки, деревья, 

графы). Выбор данного языка обусловлен рядом причин, и, прежде всего, это 

гибкость, универсальность, огромное количество библиотек (особенно в 

области анализа данных), востребованность. Знание языка Си позволяет 

студентам лучше понять логику Python-программ. 

3. На последующих курсах идет специализация. Это изучение различных

предметно-ориентированных языков программирования: для WEB-разработки 

это JavaScript, PHP; для корпоративных систем – 1С, SQL; для мобильных 

приложений – Kotlin, React, Objective-C и др. 

При этом изучение программирования на протяжении всего периода 

обучения интегрируется с дисциплиной «Проектная деятельность», где 

студенты имеют возможность применить полученные знания и навыки для 

решения конкретных проектных задач. Практико-ориентированное обучение 

позволяет разрабатывать решение практических задач и кейсов, учиться 

представлять свои проекты. 

Чтобы обучение программированию было максимально эффективным, 

важно использовать правильные инструменты и методики.  Не убить 

мотивацию студентов, повысить интерес к изучению программирования можно 

с помощью применения современных технологий и инструментов обучения. 

Наиболее применимыми для данной дисциплины мы посчитали следующие: 

− Живое кодирование или разбор кода в реальном времени (Live Coding) 

[1]. Это методика обучения программированию, при которой преподаватель 

пишет код перед аудиторией в реальном времени, демонстрирует процесс 

отладки программы. Студенты могут следить за процессом решения, повторять 

его и понимать, что ошибки – это обязательная часть решения задачи. К 

преимуществам данной технологии относится активность обучения 

(преподаватель может гибко реагировать на интересы учащихся, отвечать на 

вопросы, которые появляются на каждом этапе решения), сокращение 

когнитивной нагрузки (т.к. преподаватель адаптивно решает, какой объём 

новой информации будет достаточен в каждый момент времени). К сложности 

применения можно отнести желательность наличия специализированных 

платформ для сеансов лайв-кодинга. 

− Парное программирование, на котором студенты работают в парах, 
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развивая навыки коллаборации. Например, один из них пишет код, 

фокусируясь на логике, синтаксисе, выборе оптимальных конструкций для 

создания конкретного фрагмента, а второй в это же время анализирует и 

проверяет создаваемый код на ошибки, предлагает улучшения и стратегически 

обдумывает следующие шаги.  

− Геймификация как соревнования по решению задач. 

− Перевернутое обучение: модель, в которой традиционная структура 

обучения «инструкция в классе + домашняя работа» меняется местами. 

Основные принципы – это домашнее изучение теории, когда обучающиеся до 

занятия самостоятельно знакомятся с материалом, а на практике посвящают 

время обсуждению, решению задач, проектам и углубленному разбору тем. 

Конечно применение каждой технологии требует от студентов большей 

дисциплины и мотивации, а от преподавателя хорошей технической базы и 

более глубокой подготовки к занятиям, но хочется верить, что это позволит 

повысить интерес к изучению программирования и обеспечат обучающимся 

образовательный результат, а преподавателю – положительную обратную 

связь. 
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систем», положительные и отрицательные стороны традиционных методов 

обучения, а также современных и инновационных методик. Показана 

необходимость и описаны примеры их совместного применения.  

Ключевые слова: фундаментальные дисциплины, методика преподавания, 

традиционные методы преподавания, инновационные методы преподавания. 

ON EFFECTIVE METHODS OF TEACHING 

MATHEMATICAL DISCIPLINES TO BACHELORS OF THE 

02.03.03 DIRECTION "MATHEMATICAL SUPPORT AND 

ADMINISTRATION OF INFORMATION SYSTEMS" 

Abstract: the article discusses effective teaching methods developed for 

teaching fundamental mathematical disciplines for the bachelor's degree program 

02.03.03 "Mathematical support and administration of information systems", the 

positive and negative sides of traditional teaching methods, as well as modern and 

innovative methods. The necessity is shown and examples of their joint application 

are described. 

Keywords: fundamental disciplines, teaching methods, traditional teaching 

methods, innovative teaching methods. 

1. ВВЕДЕНИЕ

В современных реалиях вопрос о качественной подготовке научных и 

инженерных кадров нашей страны является одним из первостепенных. Поэтому 

очень важной является задача эффективного преподавания фундаментальных 

математических дисциплин, особенно для бакалавров, включающая в себя 

развитие глубокого концептуального понимания, критического мышления и 

надежных навыков решения задач [1-5]. Классические дисциплины, такие как 

алгебра, геометрия, дискретная математика, являются основой развития 

многочисленных областей. К ним можно отнести криптографию, 

компьютерную графику, машинное обучение и разработку алгоритмов. 

Поэтому овладение этими предметами имеет решающее значение для 

студентов, выбирающих карьеру в данных областях. Рассмотрим традиционные 

методы обучения фундаментальным дисциплинам, а также современные и 

инновационные методики. 

2. ТРАДИЦИОННЫЕ МЕТОДЫ ОБУЧЕНИЯ: КРИТИЧЕСКИЙ

ВЗГЛЯД 

Хотя традиционные методы имеют свои неоспоримые преимущества, 

критический анализ выявляет ограничения в желаемой глубине понимания для 

студентов.  Обучение на основе лекций, которое традиционно включает в себя 

презентацию преподавателями математических понятий, теорем и 

доказательств, и эффективно для охвата большого объема материала в 

структурированной форме, может быть пассивным, что приводит к 

ограниченному вовлечению студентов в процесс обучения. Например, лекция, 
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во время которой только выводятся без дополнительных разъяснений 

некоторые формулы, может не найти отклика у студентов и превратится в 

механическое конспектирование непонятного материала.  

Подход обучения на основе использования учебной литературы 

обеспечивает реализацию структурированной учебной программы с 

последовательным изложением учебного материала и наличием 

многочисленных упражнений. Но в то же время, может подавлять креативность 

студентов и не связывать математические понятия с реальными приложениями.  

Механическое запоминание включает в себя запоминание формул, 

определений и теорем без обязательного понимания их основных принципов. 

Оно позволяет быстро вспомнить основные формулы и определения, но 

препятствует развитию глубокого концептуального понимания и ограничивает 

способность студентов применять знания в новых ситуациях. Довольно часто 

студенты, помня различные формулы, испытывают трудности с их 

применением для решения практических задач или понимания их значимости в 

конкретных приложениях.  

3. СОВРЕМЕННЫЕ И ИННОВАЦИОННЫЕ МЕТОДИКИ 

ОБУЧЕНИЯ 

Чтобы преодолеть ограничения традиционных методов, современные 

подходы подчеркивают активное обучение, интеграцию технологий и 

дифференцированное обучение.  Стратегии активного обучения направлены на 

вовлечение студентов непосредственно в процесс обучения, что способствует 

более глубокому пониманию и запоминанию. К инновационным методикам 

относят следующие методики и подходы. 

Проблемно-ориентированное обучение, при котором студенты работают 

совместно, решают реальные задачи, требующие применения алгебраических и 

геометрических понятий. Например, учащиеся могут разработать алгоритм 

шифрования, используя модульную арифметику и линейную алгебру, или 

разработать алгоритм поиска пути для робота, используя геометрические 

преобразования и теорию графов.   

Обучение, основанное на исследовании, позволяет студентам изучать 

математические понятия с помощью направляемых исследований и 

экспериментов.  

При совместном обсуждении некоторой задачи студенты сначала 

индивидуально рассматривают ее, а затем делятся своими идеями с группой и 

обсуждают пути решения. Например, в рамках рассматриваемых дисциплин, 

студенты могут анализировать вычислительную сложность различных 

алгоритмов поиска кратчайшего пути на графах или обсуждать применения 

собственных значений и собственных векторов для преобразований уравнений 

кривых и поверхностей второго порядка.  

Интеграция технологий использует технологии для улучшения обучения 

и понимания, в частности, посредством визуализации и вычислений. 

Программное обеспечение для динамической геометрии, например GeoGebra, 
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позволяет студентам визуализировать геометрические понятия, исследовать их 

свойства в интерактивном режиме, выполнять преобразования для понимания 

геометрических теорем и взаимосвязей.  

Системы компьютерной алгебры, такие как Wolfram Alpha, Mathematica, 

SageMath и другие, позволяют решать сложные уравнения, исследовать 

математические взаимосвязи.  Студенты могут использовать их для анализа 

поведения полиномиальных функций, решения систем линейныых уравнений 

или изучения свойств абстрактных алгебраических структур.  

Интерактивное моделирование и онлайн-ресурсы обеспечивают 

увлекательный и интерактивный опыт обучения. Студенты могут использовать 

интерактивные симуляции для изучения таких понятий, как линейные 

преобразования или геометрия многомерных пространств. 

 Дифференцированное обучение адаптирует обучение для удовлетворения 

индивидуальных потребностей студентов.  

Предоставление различных уровней сложности включает предложение 

задач различной сложности в зависимости от уровня понимания студентов.  

Использование множественных представлений подразумевает 

представление математических концепций разными способами, такими как 

визуальные, слуховые и кинестетические. Например, обучение линейным 

преобразованиям с использованием матриц, геометрических диаграмм и 

интерактивной анимации.  

Гибкая группировка позволяет студентам работать в разных группах в 

зависимости от их потребностей и интересов.  

Геймификация и игровое обучение представляет собой использование 

игровых элементов для мотивации и вовлечения студентов. Здесь возможно 

применение очков, значков и таблиц лидеров на аудиторных занятиях, 

использование образовательных игр, закрепляющих знания математических 

дисциплин.  

4. ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Следует отметить, что эффективное преподавание фундаментальных 

математических дисциплин студентам направления 02.03.03 «Математическое 

обеспечение и администрирование информационных систем» требует 

объединения традиционных, пассивных методов обучения с активными, 

технологически усовершенствованными и персонализированными. Внедряя 

стратегии активного обучения, эффективно интегрируя технологии и адаптируя 

обучение к индивидуальным потребностям учащихся, преподаватели могут 

способствовать более глубокому пониманию, поощрять критическое мышление 

и снабжать студентов навыками, необходимыми для успеха в областях, 

базирующихся на фундаментальных дисциплинах. Преподавателям крайне 

важно продолжать изучать и внедрять инновационные стратегии обучения, 

чтобы подготовить студентов к вызовам и возможностям будущего. 
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ЛИНЕЙНОЙ АЛГЕБРЫ И ГЕОМЕТРИИ 

Аннотация: в статье рассматриваются основные проблемы и вызовы, с 

которыми сталкиваются преподаватели линейной алгебры и геометрии на 

первом курсе университета в современных условиях. Анализируются такие 

факторы, как снижение уровня подготовки абитуриентов, недостаточная 

мотивация обучающихся, устаревшие учебные материалы и методы 

преподавания. Предлагаются возможные пути решения этих проблем для 

повышения эффективности обучения и формирования у студентов 

необходимых компетенций. 

Ключевые слова: фундаментальная дисциплина, линейная алгебра, 

геометрия, компетенции. 
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VIEW AND MODERN REALITIES OF TEACHING LINEAR 

ALGEBRA AND GEOMETRY 
Abstract: the article examines the main problems and challenges faced by 

teachers of linear algebra and geometry in the first year of university in modern 

conditions. Factors such as a decrease in the level of training of applicants, 

insufficient motivation of students, outdated educational materials and teaching 

methods are analyzed. Possible solutions to these problems are proposed to improve 

the effectiveness of teaching and to develop the necessary competencies among 

students. 

Keywords: fundamental discipline, linear algebra, geometry, competencies. 

Введение. Линейная алгебра и геометрия, будучи фундаментальными 

дисциплинами, играют ключевую роль в формировании математического 

аппарата студентов, обучающихся по различным направлениям, особенно 

техническим и естественнонаучным. Однако, современные реалии высшего 

образования предъявляют к преподавателям этих дисциплин новые вызовы, 

которые необходимо учитывать для обеспечения качественного обучения и 

успешной адаптации студентов к университетской среде. 

Одной из самых острых проблем, стоящей перед преподавателем, 

является снижение общего уровня математической подготовки абитуриентов, 

поступающих в вузы. Это связано с различными факторами, включая: 

• Изменения в школьной программе: сокращение часов, выделяемых на

математику, и упрощение содержания учебных программ в средней школе. 

• Различия в уровне подготовки в разных школах: неравномерное качество

образования в различных регионах и образовательных учреждениях. 

• Недостаточное развитие логического мышления: упор на заучивание

формул и алгоритмов в ущерб пониманию сути математических концепций. 

Как следствие, преподаватели сталкиваются с необходимостью 

"подтягивать" уровень студентов до требуемого минимума, что требует 

дополнительных усилий и времени, а также может негативно сказаться на 

темпе освоения вузовской программы. 

Вторая серьезная проблема – недостаточная мотивация студентов к 

изучению математических дисциплин Это обусловлено следующими 

причинами: 

• Отсутствие понимания практической значимости: студенты часто не видят

связи между абстрактными математическими концепциями и их будущей 

профессиональной деятельностью. 

• Сложность материала: линейная алгебра и геометрия требуют абстрактного

мышления и умения работать с формальными определениями, что может 

вызывать затруднения у некоторых студентов. 

• Конкуренция со стороны других дисциплин: студенты часто уделяют

больше внимания тем предметам, которые кажутся им более интересными или 

важными для будущей карьеры. 
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Преодоление этой проблемы требует от преподавателей активного 

использования методов мотивации, таких как демонстрация практического 

применения линейной алгебры и геометрии в различных областях, 

использование интерактивных методов обучения и создание благоприятной 

образовательной среды.  

Традиционные учебные материалы и методы преподавания линейной 

алгебры и геометрии часто не отвечают современным требованиям и 

потребностям студентов. В частности: 

• Перегруженность теоретическим материалом: учебники часто содержат

избыточное количество теоретических выкладок и доказательств, что 

затрудняет понимание сути математических концепций. 

• Недостаточное внимание к практическим навыкам: упражнения и задачи

часто носят формальный характер и не связаны с реальными приложениями. 

• Отсутствие современных технологий: в преподавании редко используются

современные образовательные технологии, такие как интерактивные доски, 

онлайн-курсы, виртуальные лаборатории. 

Необходимо пересмотреть содержание и структуру учебных материалов, а 

также активно внедрять современные методы преподавания, такие как 

проблемное обучение, проектная деятельность, использование компьютерных 

технологий. 

Согласно опросу студентов 1 курса групп ПМИ-ММ-101Б, ПМИ-ПУ-

101Б, ПМ-102Б, 49% опрошенных удовлетворены уровнем знаний, полученных 

в ходе обучения, 35% – не удовлетворены и 16% не могут оценить свой уровень 

знаний. В связи с этим, для  повышения эффективности преподавания линейной 

алгебры и геометрии в современных условиях необходимо реализовать 

комплекс мер, включающий: 

• Адаптацию учебной программы: разработка адаптивных программ

обучения, учитывающих уровень подготовки абитуриентов и позволяющих 

индивидуализировать образовательный процесс. 

• Активное использование методов мотивации: демонстрация практического

применения линейной алгебры и геометрии в различных областях, 

использование интерактивных методов обучения, создание благоприятной 

образовательной среды. В курсе, реализуемом кафедрой ИИиПМИ, 

используются различные методы рубежного контроля обучающихся. По 

некоторым разделам контрольные работы сдаются в аудитории, по другим 

разделам индивидуальные работы выдаются на дом. При этом студентам не 

запрещено пользоваться математическими пакетами прикладных программ.  

• Обновление учебных материалов: пересмотр содержания и структуры

учебных материалов, акцент на практические навыки, использование 

современных образовательных технологий. Согласно опросу обучающихся, 

студентам не хватает лекционного материала в электронном виде.  В связи с 

этим преподавателями кафедры ИИиПМИ разрабатывается курс первой 

категории по Линейной алгебре и геометрии, включающий в себя видео-

лекции, электронный вариант лекций и практик, слайды, интерактивные 
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элементы обучения, итоговое тестирование по каждому модулю и итоговое 

тестирование по всему курсу.  

• Повышение квалификации преподавателей: организация семинаров,

тренингов и стажировок для преподавателей, направленных на повышение их 

квалификации в области современных методов преподавания и использования 

образовательных технологий. 

• Внедрение информационных технологий: использование и создание

онлайн-курсов, интерактивных учебников, виртуальных лабораторий для 

повышения доступности и эффективности обучения. Обучение студентов 

навыками пользования лицензионными пакетами прикладных программ таких 

как Maple, Matlab и другие.  

Заключение. Преподавание линейной алгебры и геометрии в 

современном вузе сталкивается с рядом серьезных вызовов, связанных со 

снижением уровня подготовки абитуриентов, недостаточной мотивацией 

обучающихся, устаревшими учебными материалами и методами преподавания. 

Преодоление этих вызовов требует комплексного подхода, включающего 

адаптацию учебных программ, активное использование методов мотивации, 

обновление учебных материалов, повышение квалификации преподавателей и 

внедрение информационных технологий. Реализация этих мер позволит 

повысить эффективность обучения и сформировать у студентов необходимые 

компетенции для успешной профессиональной деятельности. 
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ПРЕОДОЛЕНИЕ РАЗНОУРОВНЕВОЙ ПОДГОТОВКИ 

СТУДЕНТОВ: СТРАТЕГИИ И МЕТОДЫ 

Аннотация: статья посвящена проблеме разноуровневой подготовки 

студентов в современных образовательных условиях, особенно в сфере IT и 
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фундаментальных дисциплина. Проведен анализ ключевых причин 

возникновения различий в подготовке, включая неоднородность школьных 

программ, социально-экономические факторы и индивидуальные особенности 

учащихся. Предложены стратегии преодоления дисбаланса: диагностика 

начальных знаний, дифференцированное обучение, наставничество, интеграция 

цифровых инструментов и психологическая поддержка. На основе 

сравнительного анализа продемонстрирована эффективность данных методов, 

выражающаяся в росте успеваемости и повышении мотивации студентов. 

Результаты исследования могут быть использованы для проектирования гибких 

образовательных траекторий в технических вузах. 

Ключевые слова: разноуровневая подготовка студентов, 

персонализированное обучение, дифференцированное обучение, цифровые 

образовательные технологии, наставничество, мотивация студентов, 

технические дисциплины. 

OVERCOMING THE MULTI-LEVEL TRAINING OF STUDENTS: 

STRATEGIES AND METHODS 

Abstract: the article is devoted to the problem of multi-level student training in 

modern educational conditions, especially in the field of IT and fundamental 

disciplines. The analysis of the key causes of differences in training, including the 

heterogeneity of school curricula, socio-economic factors and individual 

characteristics of students. Strategies for overcoming the imbalance are proposed: 

diagnosis of basic knowledge, differentiated training, mentoring, integration of digital 

tools and psychological support. Based on a comparative analysis, the effectiveness 

of these methods has been demonstrated, expressed in the growth of academic 

performance and increased motivation of students. The research results can be used to 

design flexible educational trajectories in technical universities. 

Keywords: multi-level student training, personalized learning, differentiated 

learning, digital educational technologies, mentoring, student motivation, technical 

disciplines. 

Введение. Разноуровневая подготовка студентов становится всё более 

актуальной проблемой в современном образовании. В одной группе могут 

учиться как выпускники профильных лицеев, так и студенты, окончившие 

школу с минимальной подготовкой по профильному предмету. Это создает 

вызовы как для преподавателей, так и для самих обучающихся. В данной статье 

рассматриваются стратегии и методы, направленные на преодоление этих 

различий. 
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Таблица 1 

Причины разноуровневой подготовки, методы и стратегии 

Причина Описание 

Различия в 

образовательных программах 

Школы и лицеи используют разные программы, 

глубину и темпы изучения. 

Социально-

экономические факторы 

Ограниченные ресурсы в регионах, низкий уровень 

оснащенности школ. 

Личностные 

особенности учащихся 

Мотивация, стиль обучения, базовые знания и 

учебные привычки достаточно различны. 

В условиях стремительного развития цифровых технологий и растущей 

востребованности специалистов в области информационных технологий и 

прикладной математики особую актуальность приобретает вопрос 

персонализации обучения. Студенты приходят в образовательные программы с 

различным уровнем подготовки, индивидуальными когнитивными 

особенностями и образовательными целями. В связи с этим традиционные 

подходы к обучению становятся недостаточными для обеспечения 

эффективности образовательного процесса. 

Современные педагогические практики требуют внедрения методов, 

позволяющих адаптировать содержание, темп и форму подачи материала к 

потребностям каждого обучающегося. Ключевыми элементами 

персонализированного подхода становятся диагностика исходного уровня 

знаний, дифференцированное обучение, тьюторство и наставничество, 

использование цифровых инструментов, а также внимание к мотивации и 

психологической поддержке студентов. В совокупности эти подходы 

способствуют формированию гибких траекторий обучения, более тесно 

связанных с профессиональными интересами и личными целями студентов, что 

особенно важно в сфере IT и математики. 

Диагностика начального уровня знаний. Эффективное обучение в 

технических дисциплинах невозможно без предварительной оценки исходного 

уровня подготовки обучающихся. Попытка освоения сложных тем без 

необходимых базовых знаний, например, написания нейросети без понимания 

основ синтаксиса и структур данных, может привести к фрустрации и 

снижению мотивации. В этой связи важным инструментом становится входное 

тестирование, позволяющее выявить как освоенные концепции, так и 

существующие пробелы. Так, перед началом курса по алгоритмам 

целесообразно предложить обучающимся задачи на использование базовых 

циклов, что позволяет определить уровень владения ключевыми 

конструкциями языка программирования. 

Дополнительным источником информации может служить самооценка 

обучающегося, реализуемая через анкетирование. Вопросы типа «Насколько 

уверенно вы работаете с рекурсией?» или «Какие темы в линейной алгебре 

вызывают затруднения?» позволяют выявить субъективное восприятие 
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сложности материала и потенциальные источники тревожности. Часто 

выявляется расхождение между реальными навыками и ощущаемыми 

трудностями: например, студент может считать матричные преобразования 

сложными, несмотря на уверенное владение базовыми операциями. 

Наиболее полное представление об уровне знаний и образовательных 

целях студента позволяют получить индивидуальные беседы с преподавателем. 

Такие беседы не только помогают выявить пробелы, но и уточнить мотивацию: 

стремится ли студент к карьере в сфере data science, автоматизации процессов 

или научной работе. На основе этих данных преподаватель может 

рекомендовать персонализированные траектории: например, изучение основ 

дискретной математики для лучшего понимания графов или акцент на теории 

вероятностей для успешного освоения методов машинного обучения. 

Дифференцированное обучение. Дифференциация обучения 

предполагает разделение студентов по уровням подготовки и соответствующую 

адаптацию учебных задач. В условиях, когда в одной группе находятся как 

новички, осваивающие базовые конструкции языка, так и опытные студенты, 

способные реализовывать сложные проекты, единый подход оказывается 

неэффективным. Разделение на уровни («начинающий», «продвинутый», 

«эксперт») позволяет каждому обучающемуся двигаться в комфортном темпе, 

не испытывая излишнего давления или скуки. Например, на курсе по Python 

начинающие обучающиеся могут сосредоточиться на изучении синтаксиса, 

тогда как более опытные – проектировать телеграм-ботов с использованием 

API. 

Одним из ключевых инструментов дифференциации становятся 

индивидуальные задания, подобранные с учетом уровня подготовки студента. 

Задачи должны представлять собой вызов, но оставаться посильными, 

поддерживая мотивацию к обучению. Например, студент с трудностями в 

линейной алгебре получает набор упражнений на умножение матриц, в то 

время как продвинутый обучающийся работает над проектом, моделирующим 

поведение случайных величин в игровом процессе. В программировании 

аналогичный подход позволяет новичку отрабатывать написание базовых 

функций, а продвинутому студенту – оптимизировать алгоритмы и снижать их 

вычислительную сложность. 

Помимо содержательной дифференциации важным аспектом является 

индивидуальный стиль объяснения. Обучающимся с визуальным типом 

восприятия полезны графические иллюстрации: например, визуализация 

алгоритма Дейкстры как «волны», распространяющейся от стартовой вершины. 

Другим, напротив, важна практическая работа с кодом и пошаговая отладка. 

Разнообразие аналогий также способствует лучшему усвоению материала: 

кому-то ближе рекурсия как «матрёшка», кому-то – как реализация 

математической индукции. 

Наставничество и тьюторство. Одним из действенных элементов 

персонализированного обучения является система наставничества, при которой 
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более опытные студенты помогают новичкам осваивать сложные темы. Такой 

подход реализует принцип горизонтального обмена знаниями и способствует 

не только более глубокому пониманию материала, но и формированию 

академического сообщества. Например, студент, уже освоивший принципы 

объектно-ориентированного программирования, может на конкретных 

примерах объяснить новичку механизмы инкапсуляции и наследования. 

Тьюторское сопровождение предполагает наличие регулярных часов 

консультаций, в рамках которых обучающиеся могут получить помощь по 

широкому спектру вопросов: от программной отладки до теоретических 

аспектов математического анализа. Такие «технические окна» становятся 

пространством для безопасного обсуждения затруднений и способствуют 

устранению пробелов в индивидуальном темпе. Примером может служить 

тьюторская сессия на курсе по машинному обучению, в ходе которой студент 

получает помощь в интерпретации результатов регуляризации модели или 

устранении ошибок при обучении нейронной сети. 

Дополнением к формализованному тьюторству становятся студенческие 

сообщества, формирующиеся на базе общих интересов. Это могут быть клубы 

по решению алгоритмических задач, обсуждению математических 

доказательств или совместной подготовке к техническим собеседованиям. 

Подобные сообщества функционируют по принципам open-source проектов, где 

каждый участник вносит вклад в общее дело: разработку инструментов 

визуализации, составление подборок задач, обмен ссылками на актуальные 

исследования. 

Использование цифровых инструментов. Современное обучение 

невозможно без интеграции цифровых платформ и сервисов. Образовательные 

онлайн-платформы, такие как Stepik, Coursera, edX, предоставляют 

возможность интерактивного освоения материала: обучающиеся могут сразу 

видеть результат выполнения заданий, получать автоматическую обратную 

связь, пересматривать сложные моменты. Например, при изучении алгоритмов 

студенты могут писать код в встроенных средах и тут же проверять его 

корректность по тестам. 

Адаптивные образовательные системы представляют собой аналог 

рекомендательных алгоритмов: они подстраиваются под темп и характер 

ошибок обучающегося. При повторных затруднениях в одной и той же теме 

система может автоматически предложить дополнительное объяснение, 

видеоурок или набор упрощённых заданий. Такой подход позволяет 

преодолевать затруднения без фрустрации и способствует более устойчивому 

усвоению материала. 

Электронные библиотеки и научные форумы (например, arXiv, Springer, 

Stack Overflow) предоставляют доступ к обширному массиву научных и 

практических знаний, способствуя развитию исследовательской культуры. 

Дистанционные формы обучения, такие как видеолекции, вебинары и онлайн-
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хакатоны, позволяют совмещать теоретическое и практическое освоение 

материала, включая навыки командной работы и управления проектами. 

Мотивация и психологическая поддержка. Поддержание мотивации 

студентов в технических дисциплинах – важнейший компонент успешного 

обучения. Психологически сложные темы, такие как рекурсия или формальные 

доказательства, могут вызывать тревожность, особенно при частых ошибках. В 

таких ситуациях своевременная и корректная обратная связь со стороны 

преподавателя играет ключевую роль: она не только указывает на ошибки, но и 

отмечает прогресс, формируя ощущение продвижения. Например, 

положительная оценка первых успехов в понимании рекурсии может быть 

подкреплена предложением более сложного, но достижимого задания. 

Немаловажным элементом становится признание индивидуальных 

интересов обучающихся и предоставление им возможности выстраивать 

собственные образовательные траектории. Это может проявляться в выборе 

языков программирования, тематике проектов, исследовательских задач. 

Индивидуализация маршрута способствует формированию ответственности за 

результат и более тесной связи между образовательным процессом и будущими 

профессиональными планами. В данной модели преподаватель выступает не 

как контролирующий орган, а как ментор, помогающий в выборе и освоении 

наиболее релевантных инструментов и концепций. 

Таблица 2 

Пример сравнительного анализа 

Подход 
Успеваемость 

(до) 

Успеваемость 

(после) 

Количество 

студентов 
Примечание 

Без применения 

стратегий 
58% 61% 30 

Небольшой рост за 

счёт самообучения 

С дифференцированным 

подходом 
55% 73% 31 

Явный рост у 

слабых студентов 

С наставничеством и 

тьюторами 
60% 78% 28 

Повышение 

вовлечённости 

С использованием 

онлайн-ресурсов 
59% 76% 30 

Повышение 

интереса к 

предмету 

Заключение. Разноуровневая подготовка студентов – это не проблема, а 

вызов, который можно успешно преодолеть с помощью комплексного подхода. 

Использование диагностики обучения, результаты промежуточных срезов, 

цифровых технологий и психолого-педагогической поддержки позволяет не 

только выровнять уровень знаний, но и повысить мотивацию и 

самостоятельность студентов. Применение описанных стратегий способствует 

формированию более устойчивой образовательной среды и улучшению 

результатов обучения студентов. 
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В настоящее время проблема повышения качества преподаваемых 

дисциплин фундаментальной направленности в вузах, в том числе по 

дисциплине «неорганическая химия» находится под пристальным вниманием и 

поддерживается государством. Однако для конструктивного решения данного 

вопроса необходимо провести комплексный анализ глубинных причин 

понижения уровня образования в целом.  

Вот уже на протяжении нескольких лет подряд наблюдается планомерное 

снижение уровня образованности студентов в вузах. В сущности, этот процесс 

обусловлен снижением мотивации к обучению. Потеря интереса к 

образовательному процессу существенно затрудняет восприимчивость 

студентов к новым знаниям и способность осваивать новые технологические 

аспекты, способствует сужению общего кругозора обучающихся и 

ограничивает их мыслительную деятельность.  

Невозможно не заметить, что тенденция снижения мотивации к изучению 

фундаментальных дисциплин (ФД) является повсеместным явлением, 

причинами которого значатся не только глубинные процессы внутреннего мира 

обучающихся, но и процессов, происходящих в современном обществе. Для 

понимания сути этого феномена попробуем разобраться в его возможных 

причинах и оценить возможность их устранения. Рассмотрим некоторые из 

основных причин:  

- Общее снижение уровня образования 

Одним из центральных звеньев цепочки снижения качества образования 

ещё в школе является подготовка к единому государственному экзамену (ЕГЭ) 

по выбранной дисциплине, которая часто осуществляется за счет уменьшения 

количества часов общеобразовательных предметов и, по большому счету, 

приводит к сужению кругозора будущих абитуриентов.  

В последнее время мы также наблюдаем тенденцию невысокого конкурса 

в вузы, что нередко становится причиной набора студентов с низкой 

мотивацией к обучению и, соответственно, низким качеством учёбы.  А 

повсеместное распространение электронных устройств и гаджетов различного 

вида, развитие Wi-Fi, доступность информации в сети Интернет и т.д. приводит 

к появлению у обучающихся навыков быстрого и легкого поиска и обработки 

практически любой информации. 

- Внутренние проблемы учебных заведений 

К основным проблемам вузов сегодня можно отнести существенное 

сокращение часов на преподавание базовых дисциплин, перевод части часов 

дисциплин очного обучения на самостоятельную работу студентов и введение 

дистанционных курсов, снижение значимости проведения семинаров и 

конференций для преподавателей, отсутствие методик контроля и оценивания 

преподаваемых дисциплин и преподавателей.  

Кроме того, использование новых методик и образовательных 

технологий, ранее вводимых для повышения качества образования и 

уменьшения учебной нагрузки преподавателей, на практике часто 
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оборачивается не только плюсами, но и минусами для образовательного 

процесса. Так, например, использование презентаций вместо традиционного 

последовательного объяснения материала на доске позволяет представить 

обучающимся сложные картинки и схемы, что существенно экономит время 

преподавателя, а студентов избавляет от необходимости полностью записывать 

лекции. Однако к минусам подобной демонстрации материала можно отнести 

снижение сосредоточенности и внимания у студентов на лекциях и отсутствия 

необходимости работать руками, уменьшение моторики пальцев, а, 

следовательно, снижение мозговой активности обучающихся. В целом это 

нарушает целостность восприятия преподаваемого материала и, как следствие, 

способствует снижению мотивации к обучению.  

Использование передовых электронных разработок и программ 

наподобие искусственного интеллекта тоже является одним из факторов 

снижения мозговой активности обучающихся. Так, к сожалению, 

использование электронных образовательных технологий, гиперссылок и т.д. 

не способствует формированию у студентов навыков целенаправленного 

поиска и обработки информации, приводящих к развитию мозговой 

деятельности у учащихся, а просто формирует привычку «следовать по 

стрелочкам» и получать знания в готовом виде. Изобилие информации в сети 

Интернет приводит к резкому снижению необходимости получать и добывать 

новые знания и развивать мыслительную способность. Доступность 

информации любого характера практически сводит к нулю все объяснения 

учебного материала, т.к. студент понимает, что в любой момент у него есть 

возможность найти данную тему в интернете. Также необходимо отметить 

снижение двигательной активности учащихся при энергичном использовании 

электронных средств обучения. Что в будущем может привести к различным 

заболеваниям и патологиям, связанных с гиподинамией.  

Отдельно строкой можно выделить применение бально-рейтинговой 

системы для оценивания знаний обучающихся. С одной стороны, это позволяет 

студентам «накопить необходимую сумму баллов» на «автомат» для зачета или 

экзамена, а преподавателям, соответственно, снизить свою учебную нагрузку. 

Однако «легкая сдача» сессии снижает мотивацию к дальнейшей 

познавательной активности вследствие отсутствия необходимости получения 

глубоких знаний. При этом практически отсутствует элемент повторения, 

необходимый для закрепления полученных знаний и навыков у обучающихся. 

А преподаватель при выставлении оценки вынужден оперировать не среднем 

значением оценки уровня знаний, а суммой «временных» оценок, что, конечно, 

не может являться объективной оценкой знаний обучающихся.  

В целом общая тенденция получения таких «легких» оценок и зачетов, а 

также положительных оценок за экзамен «автоматом» не приводит в своей 

основе к фундаментальным знаниям по предмету и способствует снижению 

познавательной активности студентов. 

К внешним факторам снижения мотивации обучения можно отнести 

тенденцию к сокращению значимости профессии и профессиональных знаний, 
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авторитета ученых, деятелей науки и т.д. В то же время появление таких 

высокооплачиваемых профессий, как курьеры, операторы, продавцы и т.д. 

которые не требуют квалификационных знаний и навыков, не только не 

способствует повышению мотивации получения новых знаний у студентов, но 

и сильно снижает желание выпускников работать по специальности.  

К внешним обстоятельствам, косвенно или непосредственно влияющим 

на желание учиться, можно отнести также значительное уменьшение 

количества промышленных предприятий химического сектора и низкие 

заработные платы. Отдельным пунктом можно выделить общую 

нестабильность и неуверенность молодёжи в завтрашнем дне. 

Таким образом, при оценке всех перечисленных факторов, которые, 

безусловно, тяжелым грузом лежат на пути повышения качества образования, в 

том числе по ФД, приходит понимание того, что подобный феномен не под 

силу решить лишь преподавателю ФД или даже учебному заведению. Данная 

проблема носит повсеместный характер, и без комплексного решения 

перечисленных вопросов проблему повышения качества образования 

обучающихся в вузах вряд ли получится быстро разрешить. Конструктивное 

решение настоящих сложностей требует целого комплекса целенаправленных 

мероприятий и внесения соответствующих коррективов в образовательную 

политику учебных заведений, а также активного участия государства при 

решении данных вопросов. 
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ИНТЕГРАЦИЯ ФУНДАМЕНТАЛЬНЫХ ЗНАНИЙ ПО 

АНАЛИТИЧЕСКОЙ ХИМИИ С ПРИКЛАДНЫМИ 

АСПЕКТАМИ 

Аннотация: в данной работе рассматривается интеграция 

фундаментальных знаний аналитической химии с её прикладными аспектами. 

Подчеркивается важность прочного понимания теоретических основ, таких как 

химическое равновесие, термодинамика, кинетика, для решения практических 

задач, связанных с анализом реальных объектов. Анализируется взаимосвязь 

между теоретическими концепциями и их применением в разработке и 

оптимизации аналитических методик, выборе подходящих методов анализа для 

конкретных задач, а также интерпретации полученных результатов. Особое 

внимание уделяется применению аналитической химии для решения проблем в 

экологии, медицине, пищевой промышленности и материаловедении. 

Подчеркивается необходимость постоянного обновления знаний и адаптации к 

новым технологиям для эффективного применения аналитической химии в 

современном мире. 

Ключевые слова: фундаментальные знания, аналитическая химия, 

прикладные аспекты, анализ реальных объектов. 
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INTEGRATION OF FUNDAMENTAL KNOWLEDGE OF 

ANALYTICAL CHEMISTRY WITH APPLIED ASPECTS 

Abstract: this paper examines the integration of fundamental knowledge of 

analytical chemistry with its applied aspects. The importance of a solid understanding 

of theoretical foundations such as chemical equilibrium, thermodynamics, and 

kinetics is emphasized in order to solve practical problems related to the analysis of 

real objects. The relationship between theoretical concepts and their application in the 

development and optimization of analytical techniques, the selection of appropriate 

analysis methods for specific tasks, as well as the interpretation of the results is 

analyzed. Special attention is paid to the application of analytical chemistry to solve 

problems in ecology, medicine, food industry and materials science. The necessity of 

constant updating of knowledge and adaptation to new technologies for effective 

application of analytical chemistry in the modern world is emphasized. 

Keywords: fundamental knowledge, analytical chemistry, applied aspects, 

analysis of real objects. 

Аналитическая химия, как дисциплина, является краеугольным камнем 

современной науки, обеспечивая методологическую основу для 

идентификации, разделения и количественного определения химических 

веществ. От медицины и экологии до материаловедения и криминалистики, 

аналитическая химия играет критическую роль, предоставляя информацию, 

необходимую для принятия обоснованных решений. Однако эффективное 

применение аналитических методов требует не только знания отдельных 

инструментов и методик, но и глубокого понимания фундаментальных 

принципов, лежащих в их основе. Данная работа посвящена интеграции 

фундаментальных знаний по аналитической химии с её прикладными 

аспектами, демонстрируя взаимосвязь между теоретическими концепциями и 

практическим использованием.  

Центральным элементом интеграции является понимание взаимосвязи 

между фундаментальными принципами и конкретными задачами анализа. Это 

подразумевает осознание того, как такие понятия, как химическое равновесие, 

кинетика реакций, физико-химические свойства веществ (растворимость, 

летучесть, поглощение света) и взаимодействие света с веществом 

(спектроскопия) влияют на выбор, разработку и оптимизацию аналитических 

методов. Например, фундаментальное понимание равновесия, включая 

константы равновесия (K), произведение растворимости (Ksp), кислотно-

основные равновесия (pH), комплексообразование и окислительно-

восстановительные реакции, является критически важным для успешного 

проведения и интерпретации результатов титриметрического анализа, 

экстракции, хроматографии и других методов разделения и определения 

веществ. Знание констант равновесия позволяет предсказывать эффективность 

реакций, оптимизировать условия анализа (pH, состав растворителя) и 

оценивать точность измерений. Примером служит подбор оптимального 
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буферного раствора для титрования или расчет условий экстракции для 

извлечения аналита из сложной матрицы. Глубокое понимание принципов 

спектроскопии (ультрафиолетовой, видимой, инфракрасной, флуоресцентной), 

законов Бугера-Ламберта-Бера, взаимосвязи между структурой вещества и его 

спектральными характеристиками необходимо для разработки методик 

идентификации и количественного анализа современных лекарственных 

препаратов, для анализа компонентов питьевой воды, продуктов питания [1-7]. 

Преодоление разрыва между теорией и практикой: 
Эффективная интеграция фундаментальных знаний и прикладных 

аспектов аналитической химии требует активного подхода к обучению и 

практике. Необходимо: 

 А. Акцент на понимание, а не только на запоминание: Обучение

должно быть направлено на развитие у студентов понимания принципов, 

лежащих в основе аналитических методов, а не просто на механическое 

запоминание алгоритмов. 

 Б. Выбор наиболее подходящего метода анализа (например, масс-

спектрометрии, многомерной хроматографии) и программного обеспечения для 

обработки данных.  

 Г. Междисциплинарный подход: Интеграция знаний из других

областей науки, таких как биология, химия окружающей среды, физика, что 

позволит студентам лучше понять широкое применение аналитической химии. 

 Д. Связь с реальными задачами: Использование примеров из

реальной жизни (медицина, экология, пищевая промышленность) для 

иллюстрации практического применения аналитических методов. 

Будущее аналитической химии и роль интеграции: 
Развитие аналитической химии требует постоянного совершенствования 

методов и подходов. Интеграция фундаментальных знаний с прикладными 

аспектами является ключом к инновациям и прогрессу в этой области. Будущее 

аналитической химии включает в себя: 

 А. Развитие новых аналитических методов: Создание более

чувствительных, селективных и быстрых методов анализа, основанных на 

фундаментальных принципах. 

 Б. Автоматизация и миниатюризация: Разработка 

автоматизированных аналитических систем и микросистем (например, 

микрофлюидные устройства). 

 В. Использование новых материалов и технологий: Применение

новых материалов и технологий, таких как наноматериалы и искусственный 

интеллект. 

 Г. Решение глобальных проблем: Вклад в решение глобальных

проблем, таких как загрязнение окружающей среды, здравоохранение и 

продовольственная безопасность. 

Заключение: 
В заключение, интеграция фундаментальных знаний с прикладными 

аспектами является критически важной для успешного развития аналитической 
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химии. Понимание основополагающих принципов, таких как химическое 

равновесие, кинетика, спектроскопия, позволяет аналитикам решать сложные 

задачи, разрабатывать новые методы и вносить вклад в решение важных 

проблем в различных областях. Инвестиции в обучение, ориентированное на 

понимание, практический опыт и междисциплинарный подход, будут 

определять будущее аналитической химии и ее роль в продвижении науки и 

общества. 
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Аннотация: автором показана значимость формирования и развития у 

студентов мотивации к изучению химии,  использования информационных 

технологий в учебном процессе с этой целью, что позволяет педагогам 

реализовать свои педагогические идеи, а обучающимся дает возможность 

самостоятельно выбирать образовательную траекторию, последовательность и 

темп изучения материала, использовать дополнительные ресурсы для изучения 

тем дисциплины, способствует личностному развитию, выработке у субъекта 

образовательного процесса индивидуального стиля учебной деятельности.   

Ключевые слова: мотивация к изучению химии, информационные 

технологии, электронные ресурсы, повышение качества обучения, 
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исследования. 

FORMATION AND DEVELOPMENT OF MOTIVATION 

STUDENTS' INTEREST IN STUDYING CHEMISTRY 

IN ORDER TO IMPROVE THE QUALITY OF THEIR 

EDUCATION 

Abstract: the author shows the importance of forming and developing students' 

motivation to study chemistry, using information technology in the educational 

process for this purpose, which allows teachers to realize their pedagogical ideas, and 

gives students the opportunity to independently choose an educational trajectory, 

sequence and pace of studying the material, use additional resources to study the 

topics of the discipline, promotes personal development, development of the subject 

of the educational process is an individual style of educational activity. 

Keywords: motivation to study chemistry, information technology, electronic 

resources, improving the quality of education, individual internal and external needs 

of the individual, pedagogical research. 

В настоящее время необходимость внедрения информационных 

технологий в учебный процесс не вызывает сомнений. Это связано с 

изменением основ современного производства, увеличения доли 

интеллектуального труда, профессиональной мобильности, что естественно 
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вызывает преобразование системы знаний, умений и навыков, которые должны 

получать студенты в Высшем учебном заведении.  

На сегодня ИТО – это совокупность электронных средств и способов 

функционирования, используемых для реализации обучающей деятельности, в 

частности, в химии – это электронные образовательные курсы, пакеты 

программ, виртуальная химическая лаборатория и др.  

Следует отметить, что энтузиазм преподавателей, энергия и воля 

руководителей учебных заведений, вложенные финансовые средства могут 

быть потрачены впустую, если к такой форме учебного процесса не будут 

подготовлены студенты – те, кто должен работать с предполагаемыми 

технологиями.  

Без учета внутренней потребности студентов в использовании 

возможностей ИТО даже самые доступные электронные ресурсы не могут стать 

органической частью учебно-воспитательного процесса в соответствии с 

основами педагогической науки «Технология преподавания химии».   

К сожалению, иногда обучаемые относятся к новшествам безразлично 

или даже отрицательно. И педагогу важно найти способ, позволяющий 

заинтересовать студентов и сделать для них ИТО органичным и необходимым 

компонентом обучения.  

Познавательной деятельностью студента могут управлять внешние и 

внутренние факторы.  

Внешние (исходящие от родителей, педагога) часто имеют 

декларативную форму (требования, указания) и могут не только не возыметь 

никакого воздействия, но и привести к противоположному результату. 

Мотивы, основанные на внутренних потребностях студента, могут стать 

мощным двигателем его развития в образовательном процессе. Американский 

психолог А. Маслоу выделяет четыре основных уровня потребности человека, 

которые педагог обязан учитывать в предметном обучении, в том числе, с 

использованием ИТО.  

1. Потребность в безопасности означает стремление обучающихся к

стабильности, организованности. Такие обучаемые предпочитают четкую 

структуру и регламентированность учебного процесса и настороженно 

относятся к нововведениям.  

2. Потребность в групповой принадлежности. У таких студентов

важным является стремление к общению, сотрудничеству, обмену мнениями, 

результатами деятельности, совместном решении проблем, поиск людей, 

близких по интересам. 

3. Потребность самоуважения – это чувство значимости, уважение со

стороны сокурсников и педагогов, развитое у некоторых студентов. 

Проявляется в ощущении того, что студент справится с поставленной задачей и 

его деятельность будет признана сокурсниками и педагогом.  

4. Потребность в самоактуализации. Наиболее сложная группа

студентов для работы педагога. В данном случае у студентов развито 

стремление к раскрытию способностей, реализация потенциала личности.  
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Конечно, формирование вышеуказанных потребностей не происходит 

строго по уровням. Для увлеченных и творческих людей не всегда актуальна, 

например, потребность в безопасности, групповой принадлежности.  

Опытные педагоги знают, что в подгруппе на лабораторных занятиях, 

семинарах, на лекциях в аудитории могут встретиться студенты с ярко 

выраженными способностями, «выпадающие» из жизни группы, которых 

нельзя отнести четко ни к одной определенной группе по вышеуказанным 

потребностям. Для них может быть важным признание их достижений 

педагогом, но они не стремятся к общению или сотрудничеству.  

Тем не менее, для определения потребностей личности большинства 

студентов и изучения структуры их мотивов, педагоги могут использовать 

общие методы педагогических исследований: беседу, анкетирование, 

наблюдение и др. На основе полученных данных об индивидуальных 

особенностях обучаемых можно сформировать мотивацию к применению ИТО 

при обучении химии на основе внутренних потребностей.  

Анкетируя студентов, можно определить внутренние потребности 

(безопасность, групповую принадлежность, уровень самоуважения и т.п.).  

Для студентов с выраженной потребностью в безопасности очень 

важна стабильность, организованность учебного процесса. Такие студенты не 

испытывают предубеждения к ИТО, но их может отпугнуть свобода выбора, 

который предоставляют многие электронные ресурсы в виде учебников, 

электронных курсов и т.п. Зато они будут прекрасно работать с тренировочной 

программой, позволяющей подготовиться к контрольной работе.  

Такие студенты хорошо работают с уже разработанными алгоритмами 

заданий, но их пугает нестандартная постановка задачи или необходимость 

проявить инициативу. В данном случае уместны программы опроса (тест) с 

непрерывной обратной связью, когда можно сразу узнать промежуточный 

результат.  

Такие студенты обычно предпочитают знать уровень сложности заданий, 

что не значит, что они будут отказываться, просто эти люди любят 

определенность.  

Заинтересовать таких студентов возможностями ИТО можно следующим 

образом: предложить обучаемому четкий план обучения, четко спланировать 

его самостоятельную работу по электронному учебнику или программе. По 

позициям, которые кажутся студенты неопределёнными, предложить для 

выполнения задания самому выбрать программу, метод, который позволит 

решить задание верно, подсказать студенту, что ситуация выбора – это также 

естественный элемент учебного процесса. Далее студент уже сам учится 

самостоятельно мыслить, прибегая лишь к консультативной помощи педагога.  
Еще одна особенность таких обучаемых – стремление собрать все 

методические материалы по теме занятия, скопировать электронные лекции, 

предоставленные преподавателем. Эту особенность можно использовать, 

предлагая конкретные задания по систематизации электронных материалов, 

дополнению схемами, графиками, построенными самими студентами, решенными 

задачами.  
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При учете особенностей личности студента, можно развить 

инициативность в принятии решений, ответственность, учебный процесс из 

строго регламентированного становится творческим.  

Для студентов с выраженной потребностью групповой 

принадлежности очень важно общение, принятие в социуме. Заглянув в 

компьютерный класс, можно часто увидеть небольшие группы обучаемых, 

предпочитающих работать вместе. Поэтому для молодёжи привлекательны 

различные чаты, электронные конференции, форумы. Особенно это актуально 

это для людей с ограничениями здоровья, вследствие чего может возникнуть 

ощущение оторванности от общества.  

В данном случае перед педагогом стоит важная задача: как привлечь 

студента с потребностью в общении к работе с электронным курсом? Выход 

один – перевести мотив просто общения в мотив сотрудничества, предложив 

обучаемым вместе обсудить использование ИТО при обучении тем 

дисциплины, подготовить совместную рецензию, вопросы преподавателю. 

Группу студентов можно разбить на мини – группы, найдя компромисс между 

пожеланиями студентов и работоспособностью такого коллектива.  

Студенты с выраженной потребностью в самоуважении нуждаются в 

создании условий, в которых обучаемый будет себя чувствовать комфортно, 

будет уверенным в том, что студент справится с поставленными задачами, что 

результаты его труда будут положительно оценены сокурсниками и педагогом.   

Обучаемый с такими потребностями, даже несмотря на кажущуюся 

независимость, нуждается в поддержке и одобрении педагога. При 

использовании ИТО при обучении таких студентов педагог должен создавать 

«ситуацию успеха». Так должны строится электронные курсы, предполагающие 

быструю реконструкцию, исходя из возможностей студента, его быстроты 

реакции, гибкости мышления. В этом случае перед студентами будут ставиться 

достижимые цели, студенты будут использовать программы в качестве стимула 

в дальнейшем обучении.  

У данной категории обучаемых самостоятельная работа может быть 

затруднена, что связано с несоответствием терминологии, стиля изложения, 

электронных материалов традиционной форме записи. Этого можно избежать, 

если электронное сопровождение (курс) разработать под какой-либо учебник с 

подготовкой тех или иных методических рекомендаций, сборников задач и т.д. 

Речь не идет о дублировании учебной информации из учебника, а 

представлении материала в виде компьютерных демонстраций, моделирующих 

программ. В сети на сегодня Internet функционирует большое количество таких 

ресурсов – сайты Федерации интернет-образования, Открытого колледжа и т.п. 

Важными является мотивы, связанные с представлениями о будущей 

профессиональной деятельности. Педагог может использовать в данном случае 

богатые демонстрационным материалом электронные учебники, глоссарии и 

т.д.  

Конечно, в данном случае, значимо взаимодействие Вуза с 

предприятиями, которые могут стать практической базой для подготовки 
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специалистов и на практике и также продемонстрировать используемые в 

компании электронные ресурсы.  

Достижение информационной компетентности предполагает, что ресурсы 

ИТО становятся естественной и неотъемлемой частью использующихся 

учебных материалов. Здесь желательно объединить дополнительные 

электронные ресурсы с традиционными. Все вышеуказанное показывает 

студентам преимущества дополнительных электронных материалов, например, 

при написании рефератов, курсовых работ и т.д. Конечно, педагогам трудно 

оградить студентов от Web – сайтов, откуда студенты могут скачать готовые 

рефераты и курсовые работы, однако продуктивнее создавать свои банки из 

лучших образцов таких работ, снабженные положительным комментарием 

педагога, на что можно деликатно указать студентам.  

Педагогу важно объяснить, что цель ИТО – не формализация учебного 

процесса и перекладывание своих обязанностей на компьютер, а желание 

преподавателей повысить качество обучения. Использование ИТО в учебном 

процессе призвано освободить время педагога и раскрыть дополнительные 

возможности для тесного взаимодействия со студентами, получить 

возможность совместно поработать с более сложным материалом при очном 

общении.  

При этом качественный электронный учебник, электронный курс 

позволяет студентам самостоятельно получать знания по времени столько, 

сколько ему лично требуется для понимания темы.  

Наконец, для студентов с потребностью самоактуализации 

стремление наиболее полно раскрыть свой интеллектуальный потенциал в 

процессе обучения. У таких студентов не столь важны оценки, сколько важны 

знания, постоянное их пополнение, развитие природных способностей. 

Работать с таким студентами педагогу сложно, но интересно. Хорошо, если 

сфера интересов студента соприкасается с его будущей специальностью. Тогда 

студент сам будет стремиться получать дополнительные знания, используя все 

возможные ресурсы, включая, электронные. Педагогу остается только 

направить такого студента в правильное русло, иногда его удерживать, 

удивляясь его возможностям.  

Другая ситуация, когда студент увлечен иным предметом, ему 

неинтересна изучаемая дисциплина. Здесь педагогу нужно постараться найти 

точки соприкосновения. Это случай, когда использование ИТО (тренировочные 

программы, поиск информации, тестирование в ЭОР) позволяет заинтересовать 

обучающихся и познакомить с самой учебной дисциплиной. Таким студентам 

неправильно навязывать определенные программные средства. Можно лишь 

рекомендовать, доказательно обосновывая возможности электронных ресурсов 

дисциплины в реализации целей, которые ставит перед собой обучаемый.  

Важным в данном случае является определённая степень 

самостоятельности студента в проектировании собственной образовательной 

траектории. Здесь как раз ИТО помогает выбрать темп изучения материал в 

соответствии с индивидуальными возможностями студента, варьировать 
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последовательность изучения новых тем в границах дисциплины. В таком 

сценарии можно предложить не только учебный материал, тесты, но и решение 

задач, участие в дискуссии в режиме электронной конференции.  

Однако такие возможности открывает только наличие целостного 

электронного курса, материалы которой полностью доступны обучающимся, 

для нас, наверное, такую функцию призван обеспечить электронный курс 1 

категории по отдельным дисциплинам ФД.  

Для многих студентов важно не столько получить высокую оценку за 

полученные знания, сколько возможность проявить себя в условиях 

соревнования и конкуренции, ярко себя показать в узкой области, показать 

свою особую подготовку.  

Помимо специальных конкурсов, олимпиад, в которых объективно может 

принять участие небольшая часть «сильных» студентов, можно внести в 

учебный процесс ряд соревновательных элементов, реализация которых 

возможна через использование ИТО.  

Это выполнение коллективных проектов, поиск информации, 

компьютерный дизайн, подготовка текста и т.д. Можно предусмотреть 

различные формы поощрения для победителей: публикацию лучших работ, 

освобождение от зачета, экзамена и т.д.  

В заключение хотелось бы отметить, что прогресс в развитии 

электронных средств обучения впечатляет, представляя хорошие 

дидактические возможности для реализации учебного процесса педагогу. Но, к 

сожалению, методические и педагогические аспекты применения ИТО часто не 

успевают за развитием технических средств обучения. Отставание в учете 

педагогико-психологических проблем считают на сегодня одной из основных 

причин разрыва между потенциальными и реальными возможностями ИТО.  

Исходя из вышеизложенного, в настоящих условиях преподавателю ВУЗа 

важно не только хорошо знать свой предмет, владеть умением разрабатывать 

материалы на основе цифровых технологий для использования в учебном 

процессе, но и учитывать психолого-педагогические особенности студентов. 

Проблема состоит в том, что поддержка профессионального образования 

осложняется необходимостью учитывать специфику обучения, 

индивидуальных особенностей студентов, без учета которых невозможна 

качественная подготовка выпускника ВУЗа, способного мыслить 

самостоятельно, находить нестандартные решения сложных производственных 

задач, добывать и применять знания, четко планировать действия, эффективно 

сотрудничать. 
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Так, банк знаний специалиста должен иметь некоторый фундамент, 

позволяющий ему состояться как творческой, культурной личности и 
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определить отношение к вызовам современности. Именно специалисты с 

хорошей фундаментальной подготовкой смогут быстро осваивать новые 

технологические процессы и решать новые научные, производственные задачи 

в современных условиях. Органическая химия на сегодняшний день относится 

к числу дисциплин, определяющих фундамент технического и 

естественнонаучного образования и теоретического мышления специалистов. 

Преподавание предмета «органическая химия» в университете ведется на 

технических, биологических, химических и медицинских факультетах [1]. 

В курсе органической химии, преподаваемой в высшей школе, условно 

можно выделить следующие части: основы органической химии (номенклатура 

органических соединений, пространственное строение органических 

соединений, электронные эффекты в органических соединениях, кислотность и 

основность органических соединений), механизмы органических реакций 

(радикальные, электрофильные, нуклеофильные), химического поведения 

органических соединений и целевые синтезы на их основе. Эти сведения в 

систематизированном и структурно-упорядоченном виде излагаются в 

лекционном курсе органической химии. Фундаментальная подготовка также 

включает обучающие и контролирующие задачи, формирующие умения 

студентов применять эти сведения к специальным вопросам, которые 

определяются областью и видами профессиональной деятельности выпускника 

с учетом требований квалификационной характеристики. Роль преподавателя в 

формировании таких умений состоит не только в том, чтобы все знания и 

умения передать студенту в готовом виде, но и в том, чтобы создать такую 

объектно-процессуальную среду, в которой каждый студент самостоятельно 

сможет достичь поставленных целей [2, 3] 

Вместе с тем, в ходе преподавания курса «органическая химия», многие 

преподаватели сталкиваются с проблемой недостаточности первоначальных 

знаний у студентов, т.е. с отсутствием базовых школьных знаний по предмету. 

Этот факт не позволяет в полной мере студенту овладеть предметом 

«органическая химия». 

Таким образом, в сложившихся условиях одним из путей решения данной 

проблемы – интенсификация внедрения электронных образовательных 

ресурсов, позволяющих устранить пробел между базовыми знаниями и 

содержанием курса органической химии как науки глубокого 

структурированной и фундаментальной. 
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Аннотация: фундаментальные дисциплины ‒ физика, математика, химия, 

биология ‒ составляют основу естественнонаучного образования. Они 

формируют у учащихся системное мышление, понимание законов природы и 

принципов научного познания. Однако эффективность их преподавания во 

многом зависит от методов, которые используют педагоги. Особое место здесь 

занимает физика ‒ наука, требующая не только теоретического осмысления, но 

и практического взаимодействия с миром. В этой связи ключевым 

инструментом обучения становятся натурные эксперименты, которые 

превращают абстрактные формулы в живой опыт.  

Ключевые слова: методика преподавания физики, эксперимент, 

фундаментальные дисциплины. 

THEORY WITHOUT PRACTICE: WHY IS TEACHING 

PHYSICS LOSING ITS EFFECTIVENESS? 

Abstract: fundamental disciplines ‒ physics, mathematics, chemistry, biology ‒ 

form the basis of natural science education. They form students' systematic thinking, 

understanding of the laws of nature and the principles of scientific knowledge. 

However, the effectiveness of their teaching largely depends on the methods that 

teachers use. A special place here is occupied by physics, a science that requires not 

only theoretical understanding, but also practical interaction with the world. In this 

regard, field experiments that turn abstract formulas into a living experience become 

a key learning tool. 

Keywords: methods of teaching physics, experiment, fundamental disciplines. 
При преподавании физики, как одной из ведущих фундаментальных 

дисциплин, в последние годы возникают трудности по организации натурных 

экспериментов. Оснащение лабораторий физики в Стерлитамакском филиале с 

каждым годом всё больше истощается, оборудование, закупленное 20 и более 

лет назад, приходит в негодность. Использование доступных материалов для 

создания собственных (самодельных) установок, согласно нормативным 
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документам, не отвечает требованиям безопасности. Так на кафедре общей и 

теоретической физики установка по исследованию фильтрационных волн, 

созданная собственными силами инженеров и преподавателей кафедры, в этом 

году была утилизирована. Вовлекать студентов в учебный процесс, основанный 

только на виртуальной визуализации и чтении лекций у доски с мелом 

становится всё сложнее. Без лабораторных работ и демонстраций знания 

остаются поверхностными, а мотивация сниженной. 

Отметим, что физика, как дисциплина, родилась из наблюдений и опытов. 

Открытия Галилея, Ньютона, Фарадея были сделаны благодаря экспериментам, 

а не только умозрительным рассуждениям. Современное преподавание должно 

отражать эту суть. Лабораторные эксперименты выполняют следующие важные 

функции. 

1. Наглядность и вовлеченность. Эксперименты делают законы физики

осязаемыми. Например, демонстрация свободного падения тел или колебаний 

маятника позволяет студентам увидеть действие гравитации и гармонических 

сил «вживую», а не через виртуальную реальность, где законами правит 

разработчик программного обеспечения, а не природа. Кроме того, в цифровой 

симуляции результат часто идеализирован, что может привести к искажению 

представлений о реальном процессе. Тогда как в реальности студенты 

сталкиваются с «шумом», неточностями измерений, что учит адаптивности. 

2. Развитие критического мышления. Работа с оборудованием учит

анализировать данные, учитывать погрешности, проверять гипотезы. Это 

формирует научный подход к решению задач. Чего нельзя сказать о 

виртуальных лабораторных работах, когда, например, подключение 

конденсатора в колебательный контур осуществляется путём нажатия на 

кнопку. После таких работ обучающиеся не в состоянии собрать реальные цепи 

из конденсатора, катушки и соединительных проводов. 

3. Повышение мотивации. Современное общество перенасыщено

развлекательным контентом, в связи с чем разного рода видеоуроки, 

виртуальные демонстрации вызывают скуку и не остаются в памяти. 

Практические опыты пробуждают интерес даже у тех, кто считает физику 

«скучной». Опыты с электричеством, оптикой или магнетизмом часто 

становятся для студентов отправной точкой в выборе карьеры. Запуск ракеты 

на реактивной тяге или наблюдение интерференции света оставляет яркие 

впечатления, которые запоминаются лучше, чем клик мышью. 

4. Тактильный опыт. Работа с реальными приборами развивает моторные

навыки и понимание технических нюансов. Помимо слухового и зрительного 

способа получения информации подключается ещё и осязательная, которая у 

некоторых детей может преобладать над остальными. Такие обучающиеся 

оказываются в трудном положении в случае, когда натурные лабораторные 

работы заменяются виртуальными.  

Таким образом, натурные эксперименты остаются незаменимым 

элементом преподавания физики. Они не просто дополняют теорию ‒ они 
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оживляют ее, превращая обучение в процесс открытий. Как показывают 

многочисленные педагогические эксперименты, организованные нами в 

текущем учебном году, студенты, участвующие в практических опытах, 

демонстрируют более глубокое понимание предмета и повышенную 

академическую успеваемость. В мире, где технологии стремительно меняются, 

именно фундаментальные дисциплины, подкрепленные экспериментами, 

формируют основу для инноваций. Задача педагогов ‒ сохранить этот баланс, 

чтобы наука оставалась не только областью формул, но и территорией 

вдохновения. В эпоху цифровизации виртуальные лаборатории и 3D-модели 

стали популярными инструментами. Однако они призваны не заменить, а 

дополнить натурные эксперименты.  

Устранение указанных выше препятствий, возникающих при организации 

учебного процесса, мы видим в следующем. Необходимо обновить 

оснащённость лабораторий, путём закупки нового оборудования, отвечающего 

требованиям современного общества и технологическому прогрессу. 

Увеличить количество аудиторной нагрузки фундаментальных дисциплин за 

счёт возврата электронных часов в контактные. В учебную нагрузку следует 

ввести обязательный двухнедельный практикум по окончании каждой 

фундаментальной дисциплины (минимум три пары ежедневно), который 

позволит осуществить полное погружение в дисциплину.  

Однако, отмеченные выше рекомендации не решают всех возникших 

проблем в обучении. Анализ уровня подготовки абитуриентов 2022–2024 годов 

показал, что у поступающих наблюдается заметное снижение способности к 

аналитическому мышлению, уровня памяти, развития речи, умения 

пользоваться элементарными лабораторными приборами. Всё это является 

результатом проведения обучения в школах меловым методом, внедрения 

многочисленных тестовых заданий и минимального количества лабораторных 

работ и выступлений с докладами и проектами. При обучении 

фундаментальных дисциплин, в частности физики, эти факторы явились 

тормозящими моментами для должного освоения фундаментальных знаний. 

Например, пришлось устранять такие моменты, как неумение деления 

столбиком, проведения операций с дробями, работы с буквенными 

выражениями и тригонометрическими функциями. Приходилось много 

времени уделять указанным аспектам с целью устранения пробелов, без 

которых невозможно усвоение нового материала и выполнение 

экспериментальных работ. В связи с этим были предприняты новые методы и 

приёмы изучения нового материала и методики для глубокого понимания и 

усвоения университетского материала.  

Одним из таких приёмов выступил так называемый метод «Как сварить 

суп». Идея этой технологии заключается в том, что на доске подробно 

излагается решение типовых задач, разбираются все этапы решения, 

обосновывается каждая применяемая формула. К доске вызывается 2-3 

студента, которые должны разъяснить все моменты решения задачи. Затем 

доска закрывается и студентам предлагается повторить найденное решение. 
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Как правило, от начала до конца повторить задачу может только 2-3 человека. 

После попытки повторить выкладки каждый студент вновь просматривает 

решение, представленное на доске, и разбирает все моменты вызывающие 

затруднения. Все представленные этапы повторяются три раза. Опыт 

показывает, что для глубокого усвоения материала по описанной технологии 

необходимо затратить 6 академических часов. На завершающем этапе по 

каждому разделу студентам задаётся домашняя контрольная порядка 100 задач 

из сборника Г.Н. Степановой [4]. 

Все вышеперечисленные факторы не позволили достичь большого успеха 

за столь короткий период. Однако преподаватели кафедры не оставляют 

попыток в поиске новых технологий, которые были бы эффективны в 

сложившихся условиях [1‒3]. 
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РЕШЕНИЙ 

Аннотация: показано, что многие проблемы преподавания 

фундаментальных дисциплин являются следствиями неправильной реализации 

двухуровневой системы образования в вузах и в связи с активным внедрением 

искусственного интеллекта. Предложены некоторые пути решения проблем в 

современных условиях. 
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PROBLEMS OF TEACHING MATHEMATICAL DISCIPLINES IN 

UNIVERSITIES AND SOME WAYS TO SOLVING THEM 

Abstract: it is shown that many problems of teaching fundamental disciplines 

are consequences of incorrect implementation of the two-tier education system in 

universities and in connection with the active introduction of artificial intelligence. 

Some ways of solving problems in modern conditions are proposed. 

Keywords: universities, teaching, mathematical disciplines, problems, attempts 

at solution 

Поиск эффективных способов преподавания фундаментальных 

дисциплин важен всегда, но особенно актуально в настоящее время. Поскольку 

об упадке качества образования, во-первых, уже говорят на всех уровнях, во-

вторых, современному производству не хватает работников с хорошим 

образованием.  

Проблемы, с которыми сталкиваются при преподавании 

фундаментальных дисциплин, можно условно разделить на две: первые – что 

созданы самими работниками этой сферы, вторые – порождены особенностью 

развития науки и промышленности на современном этапе. 

Одна из проблем – вузы живут в режиме постоянных реформ. К чему это 

привело?  
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1. Изучение даже основных курсов (математического анализа, алгебры,

геометрии), сократилось в 2–2,5 раза [1]. Авторы новых стандартов, считают, 

что студент значительную часть теоретического материала должен изучать 

самостоятельно. При этом, как уже отмечалось в работе [2], распределение 

учебных часов между аудиторной и самостоятельной работой проведено 

формально и единообразно на всех курсах от первого до выпускного. 

Интересно, задумывался ли кто-нибудь из реформаторов о том, способны ли 

студенты физически справиться с предлагаемым объемом самостоятельной 

работы, готовы ли они к ней и т.п. Задумывался ли кто-нибудь о том, что 

эффективная и продуктивная самостоятельная работа студентов требует 

эффективного и продуктивного управления и постоянного контроля со стороны 

преподавателя. В условиях, когда произошло резкое сокращение аудиторной 

нагрузки, преподаватель вынужден вести одновременно несколько различных 

учебных курсов, а значит, качественно управлять самостоятельной работой 

студентов он не сможет. Тем более, что теперь руководство самостоятельной 

работой студентов фактически перестало входить в его учебные поручения.   

2. Вузы, хоть и называются государственными, в реальности такими

теперь являются только условно: каждый вуз сам составляет учебные планы и в 

рамках «мягких» стандартов определяет объем каждой дисциплины.  

3. Частота смены стандартов указывает на недостаточную их

продуманность, и приводит к перегруженности преподавателей бумажной 

работой.  

4. Даже при работе только на полную ставку, каждый преподаватель

теперь вынужден вести 4-5 дисциплин, часть из которых не соответствует его 

основной специальности.  Вряд ли это привело к повышению качества 

преподавания дисциплин. 

Теперь о проблеме второго типа. Очевидной особенностью нынешнего 

времени является бурное развитие информационных технологий, 

использование искусственного интеллекта (ИИ). Понятно, что информатику 

можно изучать на разных уровнях, и для ее понимания и программирования 

необходимы соответственно разного уровня знания по математике. Кроме того, 

многие задачи, решаемые математиками, можно решить с помощью известных 

пакетов программ. В связи с этим возникают естественные вопросы: 1) на 

каком уровне изучать тот или иной раздел математики? 2) как согласовать 

программы изучения ИИ и математики? 3) как использовать ИИ при изучении 

математики и др. ответы на эти вопросы, пока каждый преподаватель пытается 

найти для себя сам.  

Не вызывает сомнений, что именно фундаментальные дисциплины 

играют ключевую роль в подготовке инженеров, поскольку они формируют 

базис, на котором строится способность к адаптации и инновационному 

мышлению в быстроменяющихся условиях.  

Что можно сделать для улучшения преподавания математики, как одной 

из фундаментальных дисциплин, в нынешних условиях?  
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1. Выделить ядро содержания дисциплин, составляющих инвариантную

часть учебных планов (с указанием количества учебных часов, необходимого 

для реальной реализации этого содержания), и восстановить тем самым 

существовавшее ранее единое образовательное пространство. Только в этом 

случае выдаваемые выпускникам дипломы об образовании и квалификации 

могут называться государственными. Хорошую службу в этом могли бы 

сыграть стажировки в ведущих вузах.  

2. В учебных планах количество часов, отводимых на самостоятельную

работу студентов, привести в соответствие с их учебно-познавательным 

опытом и реальными возможностями. 

3. В нагрузке преподавателей предусмотреть часы на руководство

самостоятельной работой студентов, в частности, вернуть в неё часы на 

проверку контрольных работ, проведение коллоквиумов и различных видов 

консультаций. 

4. Каждую учебную дисциплину обеспечить специальными пособиями –

разработками практических (семинарских) занятий, которые бы помогали 

студенту в самостоятельном изучении дисциплины.  

Применение таких пособий не ново. Но имеющиеся пособия, как 

правило, содержат список литературы, основные определения и утверждения, 

разбивки по занятиям, образцы решения типовых задач, списки задач, 

планируемые для решения на занятиях и дома. Но этого мало. Целесообразно 

включить дополнительно в пособие: 1. Вопросы для самопроверки. 2. Каждый 

раздел должен завершаться индивидуальными заданиями. 3. Отдельно 

выделить к каждому заданию задачи повышенной сложности. 4. Лабораторные 

работы по решению математических задач соответствующих разделов с 

использованием специальных пакетов программ, таких как MathCad, 

mathematics и т.п. 

Такое пособие позволяет, как показывает практика, студентам 

своевременно ликвидировать пробелы в случае пропусков занятий; благодаря 

задачам повышенной сложности реализовать дифференцированный подход при 

изучении дисциплины; наличие индивидуальных заданий и графиков их 

выполнения позволяет выделить отдельные модули и дату завершения его 

изучения. Заметим, индивидуальные задания отличается от контрольных работ. 

Если контрольную работу студент выполняет на столько, насколько сможет, то 

индивидуальную же необходимо выполнить целиком, чтобы завершить модуль.  

Большую помощь в организации работы со студентами играет система 

Moodle. Но поскольку она во всех вузах наполнена, примерно, одинаково и 

играет одну и ту же роль, то здесь ее использование не описывается. 

5. На факультетах целесообразно организовать работу методических

семинаров. Где преподаватели могли бы знакомиться с идеями и целями 

преподавания отдельных дисциплин; согласовать последовательность изучения 

отдельных разделов математики; избежать дублирования. 

Подводя итог, отметим, что проблем в преподавании фундаментальных 

дисциплин (математики), накопилось много. Их решение требует большой 
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коллективной работы. Сейчас по возможности нужно решить те, что 

соответствуют уровню вуза, другие необходимо адресовать высшим 

инстанциям. 
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НЕКОТОРЫЕ ОСОБЕННОСТИ ОБУЧЕНИЯ СТУДЕНТОВ

-ПЕРВОКУРСНИКОВ НЕОРГАНИЧЕСКОЙ ХИМИИ 

 Аннотация: в данной статье обсуждены проблемы обучения 

первокурсников основ химических знаний в курсе неорганической химии. 
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SOME FEATURES OF TEACHING FIRST-YEAR STUDENTS 

INORGANIC CHEMISTRY 

Abstract: this article discusses the problems of teaching first-year students the 

basics of chemical knowledge in the course of inorganic chemistry. 

Keywords: first-year students, adaptation, cognitive activity, experimental 

skills. 

Первой учебной дисциплиной, приближающей первокурсника к 

выбранной профессии, является неорганическая химия, которая имеет большое 

значение для подготовки высококвалифицированных химиков и 

исследователей, хорошо знакомых не только с новейшими достижениями 
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теории и практики по своей специальности, но и обладающих широким научно-

техническим кругозором.  

Для преподавателей, работающих со студентами первого курса, 

существует ряд особенностей, которые необходимо учитывать в процессе 

обучения: на первом курсе происходит адаптация студентов к новым вузовским 

условиям, им надо перестроиться, жить и учиться в другом ритме, строить 

новые межличностные отношения в группе. Поэтому важная задача педагогов, 

обучающих первокурсников, помочь психологической адаптации к новой 

обстановке, знакомить их с особенностями избранной специальности, говорить 

о том, что в процессе учебы необходимо оптимизировать режим дня и бюджет 

времени, проявлять дисциплинированность, силу воли, развивать логическое 

мышление, самостоятельность в приобретении знаний.  

Преподавателю дисциплины нужно формировать интерес к избранной 

профессии, обучить студентов рациональным приемам умственного труда, 

способам организации самостоятельной работы, давать рекомендации как 

слушать и записывать лекции, готовиться к лабораторным и практическим 

занятиям.  

Для действенной работы с первокурсниками важно знать исходный 

уровень теоретической и экспериментальной подготовки студента. С этой 

целью в течение ряда лет на первом занятии проводим диагностический 

«контроль» в форме письменной контрольной работы. В работу включаем во-

просы по свойствам соединений различных классов неорганических со-

единений, задания по написанию химических формул кислот, солей и ос-

нований, определению степеней окисления элементов в соединениях, величин 

зарядов катионов и анионов солей, предложения по осуществлению некоторых 

превращений. Вопросы и другие задания формулируем в рамках школьной 

программы по химии. Объясняем студентам, с какой целью проводится та 

контрольная, что оценка за нее не вносится в журнал и проводится она с целью 

выяснения уровня знаний и не влияет на последующую успеваемость. 

Результаты этих работ бывают не всегда   утешительные. Поэтому выделяем 

время для повторения школьного материала, при этом особое внимание 

уделяется систематизации разрозненных знаний, т.к. без знания основных 

классов неорганических соединений невозможно дальнейшее изучение 

предмета. 

Анализ результатов диагностики экспериментальных умений показывает, 

что лишь часть студентов 1 курса имеют навыки самостоятельной работы и еще 

хуже обстоит дело с экспериментальной подготовкой, лишь незначительная 

часть выполняли в школе практические работы. Многие не знают технику 

взвешивания, выпаривания, прокаливания, нагревания, не знают назначение 

химической посуды и оборудования, как обращаться с веществами, не умеют 

проводить несложные опыты и наблюдать за их ходом, делать выводы, не 

умеют анализировать характер протекающих процессов и выявлять зако-

номерности. В лучшем случае, вместо выводов они записывают наблюдения. 
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Все эти недостатки школьного образования первокурснику необходимо 

ликвидировать. 

 С целью устранения пробелов в знаниях и экспериментальных умениях, 

прежде всего, необходимо развивать познавательную деятельность студента, 

его умение учиться, активно вовлекать его в процесс обучения, построив 

занятие так, чтобы студент мог развивать понятийное мышление, 

самостоятельно развивать полученные на лекции, практических и 

лабораторных занятиях знания. Очень важно донести до сознания студента, что 

химия – это наука о веществах и процессах их превращения, а не о химических 

формулах.  

Большую роль в формировании познавательной деятельности и базовых 

знаний о веществе играет химический эксперимент. Самостоятельное 

выполнение химического эксперимента на лабораторных занятиях, анализ 

полученных результатов способствует развитию мышления студентов.  

При проведении лабораторных занятий помощь оказывает наличие 

подготовленных методических указаний, содержащих ход выполнения 

лабораторных опытов, контрольные вопросы, задачи и упражнения различной 

сложности. Разработанные методики проведения лабораторных работ 

предусматривают максимальную степень вовлечения студента в процесс 

проведения эксперимента. После выполнения лабораторной работы студент 

оформляет отчет в лабораторном журнале, где для каждого опыта записывает 

цель эксперимента, краткое описание опыта, наблюдения и выводы о 

проделанном опыте. При такой методике проведения химического 

эксперимента студент вовлекается в осмысление наблюдаемого явления, у него 

формируются знания. 
Большинство первокурсников до поступления в университет самостоя-

тельно не проводили никаких опытов, поэтому очень важно привить интерес к 

эксперименту, умение обращаться с химической посудой, реактивами, поэтому 

на первых лабораторных занятиях изучаем химическую посуду, приборы, их 

назначение, выполняем различные химические операции, учимся конкретно 

формулировать цели лабораторных опытов и выводы к ним. 

Во втором семестре студенты выполняют синтез неорганических ве-

ществ. При подготовке к нему они должны спланировать, продумать ход 

эксперимента, выполнить расчеты, обосновать методику синтеза заданного 

вещества. После выполнения синтеза рассчитывается выход продукта реакции. 

При защите лабораторной работы повторяются и закрепляются навыки 

экспериментальной работы, анализируются наблюдавшиеся эффекты и 

явления, при этом используются некоторые теоретические аспекты. 

Такая целенаправленная и систематическая работа по адаптации 

студентов-первокурсников дает свои определенные результаты: они успешно 

сдают экзамены по неорганической химии. 
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Аннотация: в работе рассматривается роль межпредметных связей в 

преподавании дисциплин «Информатика» и «Программирование» для 

повышения вовлеченности студентов в учебный процесс. Анализируются 

ключевые аспекты интеграции с другими предметами, способствующие 

развитию мотивации и углубленному пониманию материала.  

Ключевые слова: межпредметные связи, информатика, 
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USING INTERDUCTRAL CONNECTIONS IN THE 

DISCIPLINES OF "COMPUTER SCIENCE" AND 

"PROGRAMMING" TO INCREASE INVOLVEMENT IN THE 

LEARNING PROCESS 

Abstract: the paper examines the role of interdisciplinary connections in 

teaching the disciplines "Computer Science" and "Programming" to increase student 

engagement in the learning process. Key aspects of integration with other subjects 

that contribute to the development of motivation and a deeper understanding of the 

material are analyzed. 

Keywords: interdisciplinary connections, computer science, programming, 

spreadsheets, project work. 

Введение. Современное образование стремится к формированию у 

обучающихся целостной картины мира, где знания из разных дисциплин 

взаимосвязаны и дополняют друг друга. В этом контексте межпредметные 

связи информатики с другими учебными предметами играют огромную роль. 

Информатика обладает уникальными возможностями для интеграции с 

различными областями знаний, что создает благоприятные условия для 

повышения познавательного интереса, развития творческой активности и 

качественного усвоения материала. 

Использование электронных таблиц, алгоритмизации и 

программирования в сочетании с математикой, физикой, биологией, 

искусством и другими дисциплинами позволяет не только углубить понимание 
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этих предметов, но и продемонстрировать практическую значимость 

информационных технологий. Такой подход способствует повышению 

вовлеченности студентов в учебный процесс, формированию критического 

мышления и навыков решения реальных задач. 

В данной работе рассматриваются методы и примеры реализации 

межпредметных связей в преподавании информатики и программирования, что 

способствует повышение мотивации и эффективности обучения. 

Использование межпредметных связей с математикой. Информатика 

и математика тесно взаимосвязаны, и их интеграция позволяет сделать 

изучение сложных тем более наглядным и практико-ориентированным. 

Например, при работе с дробями, формулами и решением уравнений можно 

эффективно использовать электронные таблицы (Excel) или программирование. 

В Excel обучающиеся могут автоматизировать вычисления, визуализировать 

дроби в виде диаграмм, решать линейные и квадратные уравнения с помощью 

встроенных функций, а также исследовать зависимости между переменными. В 

программировании студенты могут писать алгоритмы для сокращения дробей, 

нахождения корней уравнений или построения графиков функций, что не 

только углубляет понимание математики, но и развивает алгоритмическое 

мышление. Такой подход помогает обучающимся увидеть практическое 

применение математических знаний, повышает их интерес к предмету и 

способствует более осознанному усвоению материала. 

Связь информатики с физикой и другими естественными науками. 

Интеграция информатики и физики открывает широкие возможности для более 

глубокого и наглядного изучения физических законов и явлений. С помощью 

программирования и компьютерного моделирования обучающиеся могут 

исследовать физические процессы, которые сложно воспроизвести в 

лаборатории. Например, написание программы на Python или С# позволяет 

моделировать движение тел под действием сил, колебания маятников, законы 

термодинамики или распространение волн. Работа с электронными таблицами 

(Excel) помогает анализировать экспериментальные данные: строить графики 

зависимостей, рассчитывать погрешности, проверять выполнение физических 

законов (например, закон Ома или второй закон Ньютона). Такой подход не 

только делает изучение предметов более увлекательным, но и развивает у 

обучающихся вычислительное мышление, навыки анализа данных и понимание 

взаимосвязи между теорией и практикой. Это способствует более осознанному 

усвоению материала и формированию интереса к естественно-научным 

дисциплинам. 

Интеграция информатики и искусства. Современные цифровые 

технологии открывают новые горизонты для творчества, позволяя объединить 

художественное видение с точностью алгоритмов. На уроках информатики 

изучение компьютерной графики и анимации даёт учащимся возможность не 

только освоить инструменты дизайна, но и глубже понять принципы 

композиции, цвета и движения, которые лежат в основе изобразительного 

искусства. Такой синтез искусства и информационных технологий не только 
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расширяет творческие возможности учащихся, но и формирует критическое 

мышление, проектный подход и навыки цифрового воплощения замыслов. Это 

делает обучение более увлекательным и мотивирует обучающихся к 

экспериментированию на стыке технических и гуманитарных дисциплин. 

Проектная деятельность. Одним из эффективных методов обучения, 

объединяющих информатику с другими дисциплинами, является проектная 

деятельность, в которой учащиеся не только разрабатывают программные 

продукты, но и документируют процесс их создания. Например, после 

написания калькулятора на изучаемом языке программирования (Python или 

С#) или визуализации данных прогноза погоды, обучающиеся могут оформить 

статью или доклад с презентацией, описывающей этапы работы. 

Заключение. Информатика не может существовать без межпредметных 

связей – пожалуй, ни один другой предмет не обладает таким широким 

потенциалом для интеграции. Она выступает универсальным инструментом, 

способным объединять знания из математики, физики, биологии, искусства и 

многих других дисциплин. Через программирование, визуализацию данных и 

проектную деятельность информатика не только углубляет понимание 

смежных предметов, но и делает обучение более практико-ориентированным и 

увлекательным. Именно междисциплинарный подход позволяет раскрыть всю 

мощь информационных технологий: от решения уравнений и моделирования 

физических процессов до создания цифрового искусства, и анализа реальных 

данных. Такая интеграция формирует у учащихся целостное восприятие мира, 

развивает критическое мышление и творческие способности, а главное – 

показывает, что информатика не просто образовательный предмет, а ключевой 

навык для жизни в современном цифровом обществе. Таким образом, 

использование межпредметных связей в преподавании информатики – это не 

просто методический приём, а необходимость, которая делает обучение более 

осмысленным, мотивирующим и эффективным. 
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