Вопросы на ЗАЧЕТ

по учебной дисциплине

«Механика жидкости и газа»

1. Место МЖГ в системе естественнонаучных дисциплин.

2. Понятие о переменных Эйлера и переменных Лагранжа.

3. Объясните значение гипотезы сплошности.

4. Объясните значение гипотезы о локальном термодинамическом равновесии.

5. Термическое и калорическое уравнения состояния сплошной среды.

6. Модели (а) идеального и (б) совершенного газа.

7. Модель несжимаемой жидкости.

8. Расскажите о силах, действующих в жидкости: (а) объемных и (б) поверхностных.

9. Что называется вязкостью жидкости? Чем характеризуется это свойство?

10. Нормальные и касательные напряжения в жидкости (схема).

11. Почему напряженное состояние необходимо описывать тензорной величиной?

12. Гипотеза Ньютона для вязких напряжений (схема).

13. Какие жидкости называют "ньютоновскими"?

14. Обобщенная гипотеза Ньютона – формула тензора вязких напряжений общего вида.

15. Коэффициент вязкости (а) динамический, (б) кинематический (формула, размерность).

16. Модель жидкой среды: (а) идеальная и (б) вязкая жидкость.

17. Закон теплопроводности Фурье (формула, объяснение).

18. Закон сохранения массы: (а) интегральная, (б) дифференциальная формы (формула, объяснение).

19. Закон сохранения кол. движения: (а) интегральная, (б) дифференциальная формы (формула, объяснение).

20. Закон сохранения энергии: (а) интегральная, (б) дифференциальная формы  (формула, объяснение).

21. Система законов сохранения при неустановившемся течении по трубопроводу в одномерной постановке (формулы, объяснение).

22. Запишите уравнения гидростатики.

23. Запишите вид и объясните смысл тензора напряжений в неподвижной жидкости.

24. Как вычислить величину выталкивающей силы, действующей на погруженное в неподвижную жидкость тело?

25. Чем определяется форма свободной поверхности жидкости в гидростатике?

26. В каком направлении действует жидкость на элементарную площадку стенки сосуда в гидростатике?

27. Чем определяется величина гидростатического давления на плоскую стенку?

28. Что вы можете сказать об уровнях жидкости в сообщающихся сосудах?

29. Какая жидкость в МЖГ называется идеальной?

30. Запишите уравнения Эйлера (в любой из возможных форм; формулы, объяснение).

31. Тензор напряжений в идеальной жидкости.

32. Что такое "завихренность"?

33. Какие течения называют потенциальными?

34. Соотношения вдоль трубки тока в стационарном потенциальном течении (а) сжимаемой и (б) несжимаемой жидкости.

35. Смысл параметров стационарного изоэнтропного торможения.

36. Газодинамические функции стационарного торможения, их вид.

37. Расскажите о парадоксе Даламбера.

38. Чему равно давление газа на выходе из идеального сужающегося сопла при его истечении в атмосферу?

39. Как вычислить расход жидкости или газа через сечение канала по заданным параметрам потока в нем.

40. Запишите уравнения Навье-Стокса для сжимаемой среды (в любой из возможных форм; формулы, объяснение).

41. Опишите особенности ламинарного течения несжимаемой жидкости в круглой трубе (или в плоской щели).

42. Что является основным критерием, определяющим режим течения потока: турбулентный или ламинарный?

43. Чем отличаются ламинарный и турбулентный режимы течения?

44. Почему потери на трение и теплообмен со стенкой в турбулентном потоке оказываются выше тех, что имели бы место, если бы поток в тех же условиях оставался ламинарным?

45. Почему происходит переход ламинарного течения в турбулентный?

46. Каково значение критического числа Рейнольдса для перехода к турбулентному режиму течения в трубе.

47. Определение (формула) коэффициента потерь на трение в трубе 
[image: image1.wmf]λ

.

48. От чего зависит величина к-та потерь на трение в трубе 
[image: image2.wmf]λ

?

49. Расскажите, что вам известно о формулах Пуазейля, Блазиуса и Никурадзе для 
[image: image3.wmf]λ

.

50. Каким образом и на каких режимах проявляется влияние шероховатости стенок канала (трубы) на 
[image: image4.wmf]λ

?

51. Что такое гидравлический диаметр 
[image: image5.wmf]Г
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?

52. Последовательность действий при расчете потерь давления на участке шероховатой трубы при заданном расходе.

53. Осреднение полей турбулентных течений: (а) статистически стационарные и (б) статистически нестационарные течения.

54. Какая модель (или уравнения) является фундаментальной для описания турбулентных течений?

55. Расскажите о трех подходах к расчету турбулентных течений.

56. Расскажите о подходе к расчету турбулентных течений по осредненным уравнениям Навье-Стокса (RANS).

57. Запишите уравнения Навье-Стокса, осредненные по Рейнольдсу для турбулентного течения жидкости с постоянными параметрами (уравнения Рейнольдса).

58. Гипотеза Буссинеска (для турбулентных вязкости, теплопроводности и диффузии).

59. Понятие о моделях турбулентной вязкости ("моделях турбулентности").

60. Модель "пути перемешивания" Л. Прандтля для к-та турбулентной вязкости.

61. Модель "
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" для к-та турбулентной вязкости.

62. Схема пристенного турбулентного течения. Область логарифмического профиля осредненной скорости 
[image: image7.wmf]u(y)

.

63. Расскажите о подходе к расчету турбулентных течений по "отфильтрованным" уравнениям Навье-Стокса (LES).

64. Расскажите о подходе к расчету турбулентных течений непосредственно по уравнениям Навье-Стокса (DNS).

65. Что такое пограничный слой (ПС)?

66. Нарисуйте схему ламинарного ПС, покажите типичные профили скорости.

67. Как зависит напряжение трения 
[image: image8.wmf]w
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 на стенке в ламинарном ПС пластинки от расстояния от кромки 
[image: image9.wmf]x

 (в безразмерных переменных)?

68. Нарисуйте схему турбулентного пограничного слоя, покажите типичные профили осредненной скорости 
[image: image10.wmf]u(y)

.

69. От чего зависит величина среднего касательного напряжения в турбулентном ПС в точке пластинки?

70. Нарисуйте схему течения для турбулентной струи в спутном потоке.

71. Нарисуйте (схематично) распределения избыточных скорости и температуры поперек турбулентной струи в спутном потоке (а) в начальном и (б) в "основном" участке.

72. Что такое коэффициент местных потерь полного давления 
[image: image11.wmf]ξ

?

73. Что такое коэффициент восстановления полного давления 
[image: image12.wmf]σ

?

74. Последовательность действий при расчете давления после местного сопротивления типа диафрагмы в течении несжимаемой жидкости при заданном расходе.

75. Приведите примеры размерных и безразмерных величин (из гидродинамики).

76. Приведите примеры функциональных связей (из гидродинамики).

77. Сформулируйте П-теорему Бэкингема.

78. Назовите преимущества, которыми обладают функциональные связи, между  параметрами задачи, выраженными в безразмерной форме.

79. Приведите примеры 2-3 критериальных уравнений (из гидродинамики: потери на трение, потери на местных сопротивлениях, сопротивление и теплоотдача при внешнем обтекании и т. д.).

80. Дайте определение подобия процессов в 2-х физических системах.

81. Сформулируйте и объясните условия, обеспечивающие подобие явлений (условия подобия).

82. Укажите разницу между критериями подобия и числами подобия.

83. Покажите (кратко!) анализ размерностей на примере задачи о потерях на трение в трубы постоянного сечения и жидкости с постоянными свойствами.

84. Покажите (кратко!), как можно определить величину потерь на трение в трубе из экспериментов на модели этой трубы при соблюдении условий подобия.

85. Приведите примеры и объясните смысл 2-3 безразмерных величин,  используемых как критерии подобия или числа подобия (в гидродинамике: 
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