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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ПРОГРАММЫ
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГОМОДУЛЯ

Разработка модулей программного обеспечения для компьютерных систем

1.1. Цель и планируемые результаты освоения профессионального
модуля

В результате изучения профессионального модуля обучающийся

должен освоить вид деятельности Разработка модулей программного

обеспечения для компьютерных систем и соответствующие ему общие

компетенции, и профессиональные компетенции:

1.1.1. Перечень общих компетенций

Код Наименование общих компетенций
ОК 1. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности,

применительно к различным контекстам.

ОК2. Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для

выполнения задач профессиональной деятельности.

ОК3. Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное

развитие.

ОК4. Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами,

руководством, клиентами.

ОК5. Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке

с учетом особенностей социального и культурного контекста.

ОК6. Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное

поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей.

ОК7. Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению,

эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях.

ОК8. Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления

здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержания

необходимого уровня физической подготовленности.

ОК9. Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности.

ОК 10. Пользоваться профессиональной документацией на государственном и

иностранном языке.

ОК 11. Планировать предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере.

1.1.2. Перечень профессиональных компетенций

Код Наименование видов деятельности и профессиональных компетенций
ВД 1. Разработка модулей программного обеспечения для компьютерных систем
ПК 1.1.

Формировать алгоритмы разработки программных модулей в соответствии с

техническим заданием

ПК 1.2.
Разрабатывать программные модули в соответствии с техническим заданием

ПК 1.3. Выполнять отладку программных модулей с использованием

специализированных программных средств

ПК 1.4. Выполнять тестирование программных модулей
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ПК 1.5. Осуществлять рефакторинг и оптимизацию программного кода

ПК 1.6. Разрабатывать модули программного обеспечения для мобильных платформ

1.1.3. В результате освоения профессионального модуля обучающийся

должен:

иметь

практический

опыт в

 разработке кода программного продукта на основе готовой

спецификации на уровне модуля;

 использовании инструментальных средств на этапе отладки

программного продукта;

 проведении тестирования программного модуля по определенному

сценарию;

 использовании инструментальных средств на этапе отладки

программного продукта;

 разработке мобильных приложений.

уметь  осуществлять разработку кода программного модуля на языках

низкого и высокого уровней;

 создавать программу по разработанному алгоритму как отдельный

модуль;

 выполнять отладку и тестирование программы на уровне модуля;

 осуществлять разработку кода программного модуля на

современных языках программирования;

 уметь выполнять оптимизацию и рефакторинг программного кода;

 оформлять документацию на программные средства;

знать  основные этапы разработки программного обеспечения;

 основные принципы технологии структурного и объектно-

ориентированного программирования;

 способы оптимизации и приемы рефакторинга;

 основные принципы отладки и тестирования программных

продуктов;

1.2. Количество часов, отводимое на освоение профессионального
модуля

Всего – 1024 часа.

Из них на освоение МДК – 832 часов;

на практики, в том числе учебную – 72 часа;

и производственную (по профилю специальности) – 108 часов;

на промежуточную аттестацию – 12 часов.
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сп
и
ск
ам
и
.

Т
ем
а
1.
1.
4.
П
ат
те
р
н
ы

п
р
ое
к
ти
р
ов
ан
и
я

С
од
ер
ж
ан
и
е

28
1
.
Н
аз
н
ач
ен
и
е
и
в
и
д
ы
п
ат
те
р
н
о
в
.

2
.
О
сн
о
в
н
ы
е
ш
аб
л
о
н
ы
.

3
.
П
о
р
о
ж
д
аю
щ
и
е
ш
аб
л
о
н
ы
.

4
.
С
тр
у
к
ту
р
н
ы
е
ш
аб
л
о
н
ы
.

5
.
П
о
в
ед
ен
ч
ес
к
и
е
ш
аб
л
о
н
ы
.

В
то
м
ч
и
сл
е
л
аб
ор
ат
ор
н
ы
х
за
н
я
ти
й

1
2

1
.
И
сп
о
л
ь
зо
в
ан
и
е
о
сн
о
в
н
ы
х
ш
аб
л
о
н
о
в
.

2
.
И
сп
о
л
ь
зо
в
ан
и
е
п
о
р
о
ж
д
аю
щ
и
х
ш
аб
л
о
н
о
в
.

3
.
И
сп
о
л
ь
зо
в
ан
и
е
ст
р
у
к
ту
р
н
ы
х
ш
аб
л
о
н
о
в
.

4
.
И
сп
о
л
ь
зо
в
ан
и
е
п
о
в
ед
ен
ч
ес
к
и
х
ш
аб
л
о
н
о
в
.

Т
ем
а
1.
1.
5.
С
об
ы
ти
й
н
о-

уп
р
ав
л
яе
м
ое

п
р
ог
р
ам
м
и
р
ов
ан
и
е

С
од
ер
ж
ан
и
е

38
1
.
С
о
б
ы
ти
й
н
о
-у
п
р
ав
л
я
ем
о
е
п
р
о
гр
ам
м
и
р
о
в
ан
и
е

2
.
Э
л
ем
ен
ты

у
п
р
ав
л
ен
и
я
.
Д
и
ал
о
го
в
ы
е
о
к
н
а.
О
б
р
аб
о
тч
и
к
и
со
б
ы
ти
й
.

3
.
В
в
ед
ен
и
е
в
гр
аф
и
к
у

В
то
м
ч
и
сл
е
л
аб
ор
ат
ор
н
ы
х
за
н
я
ти
й

2
8

1
.
Р
аз
р
аб
о
тк
а
п
р
и
л
о
ж
ен
и
я
с
и
сп
о
л
ь
зо
в
ан
и
ем

те
к
ст
о
в
ы
х
к
о
м
п
о
н
ен
то
в
(4
ч
ас
а)
.

2
.
Р
аз
р
аб
о
тк
а
п
р
и
л
о
ж
ен
и
я
с
н
ес
к
о
л
ь
к
и
м
и
ф
о
р
м
ам
и
(4
ч
ас
а)
.

3
.
Р
аз
р
аб
о
тк
а
п
р
и
л
о
ж
ен
и
я
с
н
ев
и
зу
ал
ь
н
ы
м
и
к
о
м
п
о
н
ен
та
м
и
(4
ч
ас
а)
.

4
.
Р
аз
р
аб
о
тк
а
и
гр
о
в
о
го
п
р
и
л
о
ж
ен
и
я
(8
ч
ас
о
в
).

5
.
Р
аз
р
аб
о
тк
а
п
р
и
л
о
ж
ен
и
я
с
ан
и
м
ац
и
ей
(8
ч
ас
о
в
).

Т
ем
а
1.
1.
6.
О
п
ти
м
и
за
ц
и
я
и

р
еф
ак
то
р
и
н
г
к
од
а

С
од
ер
ж
ан
и
е

10
1
.
М
ет
о
д
ы
о
п
ти
м
и
за
ц
и
и
п
р
о
гр
ам
м
н
о
го
к
о
д
а.

2
.
Ц
ел
и
и
м
ет
о
д
ы
р
еф
ак
то
р
и
н
га
.

В
то
м
ч
и
сл
е
л
аб
ор
ат
ор
н
ы
х
за
н
я
ти
й

4

1
.
О
п
ти
м
и
за
ц
и
я
и
р
еф
ак
то
р
и
н
г
к
о
д
а.

Т
ем
а
1.
1.
7.
Р
аз
р
аб
от
к
а

С
од
ер
ж
ан
и
е

8



8

п
ол
ьз
ов
ат
ел
ьс
к
ог
о

и
н
те
р
ф
ей
са

1
.
П
р
ав
и
л
а
р
аз
р
аб
о
тк
и
и
н
те
р
ф
ей
со
в
п
о
л
ь
зо
в
ат
ел
я
.

В
то
м
ч
и
сл
е
л
аб
ор
ат
ор
н
ы
х
за
н
я
ти
й

4

1
.
Р
аз
р
аб
о
тк
а
и
н
те
р
ф
ей
са
п
о
л
ь
зо
в
ат
ел
я
.

Т
ем
а
1.
1.
8.
О
сн
ов
ы

A
D
O
.N
et

С
од
ер
ж
ан
и
е

30
1
.
Р
аб
о
та
с
б
аз
ам
и
д
ан
н
ы
х
.

2
.
Д
о
ст
у
п
к
д
ан
н
ы
м
.

3
.
С
о
зд
ан
и
е
та
б
л
и
ц
ы
,
р
аб
о
та
с
за
п
и
ся
м
и
.

4
.
С
п
о
со
б
ы
со
зд
ан
и
я
к
о
м
ан
д
.

5
.
Р
аб
о
та
с
б
аз
ам
и
д
ан
н
ы
х
.

В
то
м
ч
и
сл
е
л
аб
ор
ат
ор
н
ы
х
за
н
я
ти
й

2
4

1
.
С
о
зд
ан
и
е
п
р
и
л
о
ж
ен
и
я
с
Б
Д
(6
ч
ас
о
в
).

2
.
С
о
зд
ан
и
е
за
п
р
о
со
в
к
Б
Д
(4
ч
ас
а)
.

3
.
С
о
зд
ан
и
е
х
р
ан
и
м
ы
х
п
р
о
ц
ед
у
р
(4
ч
ас
а)
.

П
р
ом
еж
ут
оч
н
ая
ат
те
ст
ац
и
я

8
М
Д
К
.0
1.
02
.П
од
де
р
ж
к
а
и
те
ст
и
р
ов
ан
и
е
п
р
ог
р
ам
м
н
ы
х
м
од
ул
ей

10
8

Т
ем
а
1.
2.
1.
О
тл
ад
к
а
и

те
ст
и
р
ов
ан
и
е

п
р
ог
р
ам
м
н
ог
о
об
ес
п
еч
ен
и
я

С
од
ер
ж
ан
и
е

62
1
.
К
о
н
ц
еп
ц
и
я
те
ст
и
р
о
в
ан
и
я
.
Т
ес
ти
р
о
в
ан
и
е
к
ак
сп
о
со
б
о
б
ес
п
еч
ен
и
я
к
ач
ес
тв
а
п
р
о
гр
ам
м
н
о
го
о
б
ес
п
еч
ен
и
я
.

2
.
Т
ес
ти
р
о
в
ан
и
е
к
ак
ч
ас
ть
п
р
о
ц
ес
са
в
ер
и
ф
и
к
ац
и
и
п
р
о
гр
ам
м
н
о
го
о
б
ес
п
еч
ен
и
я
.

3
.
Ц
ел
и
и
за
д
ач
и
п
р
о
ц
ес
са
те
ст
и
р
о
в
ан
и
я

4
.
Ж
и
зн
ен
н
ы
й
ц
и
к
л
те
ст
и
р
о
в
ан
и
я

5
.
П
р
о
ц
ес
сы

те
ст
и
р
о
в
ан
и
я
п
р
и
р
аз
р
аб
о
тк
е
п
р
о
гр
ам
м
н
о
го
о
б
ес
п
еч
ен
и
я

6
.
В
и
д
ы
о
ш
и
б
о
к
.
М
ет
о
д
ы
о
тл
ад
к
и
.

7
.
М
ет
о
д
ы
те
ст
и
р
о
в
ан
и
я.

8
.
К
л
ас
си
ф
и
к
ац
и
я
те
ст
и
р
о
в
ан
и
я
п
о
у
р
о
в
н
я
м
.

9
.
Т
ес
ти
р
о
в
ан
и
е
п
р
о
и
зв
о
д
и
те
л
ь
н
о
ст
и
.

1
0
.Д
и
н
ам
и
ч
ес
к
и
е
и
ст
ат
и
ч
ес
к
и
е
м
ет
о
д
ы
п
р
и
ст
р
у
к
ту
р
н
о
м
и
о
б
ъ
ек
тн
о
м
п
о
д
х
о
д
ах

1
1
.Т
ес
ти
р
о
в
ан
и
е
п
о
ф
у
н
к
ц
и
о
н
ал
ь
н
о
м
у
к
р
и
те
р
и
ю

1
2
.И
н
те
гр
ац
и
о
н
н
о
е
те
ст
и
р
о
в
ан
и
е

1
3
.О
ц
ен
к
а
о
тт
ес
ти
р
о
в
ан
н
о
ст
и
п
р
о
ек
та
:
м
ет
р
и
к
и
и
м
ет
о
д
и
к
а
о
ц
ен
к
и

1
4
..
С
и
ст
ем
н
о
е
те
ст
и
р
о
в
ан
и
е

1
5
.Р
ег
р
ес
си
о
н
н
о
е
те
ст
и
р
о
в
ан
и
е.

1
6
.О
со
б
ен
н
о
ст
и
р
ег
р
ес
си
о
н
н
о
го
те
ст
и
р
о
в
ан
и
я
д
л
я
О
О
П

В
то
м
ч
и
сл
е
л
аб
ор
ат
ор
н
ы
х
за
н
я
ти
й

3
0

1
.
Т
ес
ти
р
о
в
ан
и
е
«
б
ел
ы
м
я
щ
и
к
о
м
»
(6
ч
ас
о
в
).

2
.
Т
ес
ти
р
о
в
ан
и
е
«
ч
ер
н
ы
м
я
щ
и
к
о
м
»
(6
ч
ас
о
в
).



9

3
.
М
о
д
у
л
ь
н
о
е
те
ст
и
р
о
в
ан
и
е
(4
ч
ас
а)
.

4
.
П
о
д
х
о
д
ы
к
те
ст
и
р
о
в
ан
и
ю
н
а
о
сн
о
в
е
п
о
то
к
а
у
п
р
ав
л
ен
и
я

5
.
П
о
д
х
о
д
ы
к
те
ст
и
р
о
в
ан
и
ю
н
а
о
сн
о
в
е
п
о
то
к
а
д
ан
н
ы
х

6
.
О
р
га
н
и
за
ц
и
я
м
о
д
у
л
ь
н
о
го
те
ст
и
р
о
в
ан
и
я

7
.
Т
ес
ти
р
о
в
ан
и
е
п
о
ф
у
н
к
ц
и
о
н
ал
ь
н
о
м
у
к
р
и
те
р
и
ю

8
.
И
н
те
гр
ац
и
о
н
н
о
е
те
ст
и
р
о
в
ан
и
е
(6
ч
ас
о
в
).

Т
ем
а
1.
2.
2.

Д
ок
ум
ен
ти
р
ов
ан
и
е

С
од
ер
ж
ан
и
е

46
1
.
С
р
ед
ст
в
а
р
аз
р
аб
о
тк
и
те
х
н
и
ч
ес
к
о
й
д
о
к
у
м
ен
та
ц
и
и

2
.
Т
ех
н
о
л
о
ги
и
р
аз
р
аб
о
тк
и
д
о
к
у
м
ен
то
в

3
.
Д
о
к
у
м
ен
ти
р
о
в
ан
и
е
п
р
о
ц
ес
са
те
ст
и
р
о
в
ан
и
я

4
.
Т
ес
то
в
ы
е
п
р
о
ц
ед
у
р
ы
п
р
о
гр
ам
м
н
о
го
п
р
о
д
у
к
та

5
.
Д
о
к
у
м
ен
ти
р
о
в
ан
и
е
п
р
о
гр
ам
м
н
о
го
о
б
ес
п
еч
ен
и
я
в
со
о
тв
ет
ст
в
и
и
с
Е
д
и
н
о
й
си
ст
ем
о
й
п
р
о
гр
ам
м
н
о
й
д
о
к
у
м
ен
та
ц
и
и

6
.
Д
о
к
у
м
ен
ти
р
о
в
ан
и
е
и
ж
и
зн
ен
н
ы
й
ц
и
к
л
д
еф
ек
та

7
.
.О
тч
ет
ы
о
д
еф
ек
та
х

8
.
О
ш
и
б
к
и
,
д
еф
ек
ты
,
сб
о
и
,
о
тк
аз
ы

9
.
М
ет
р
и
к
и
п
о
к
р
ы
ти
я
тр
еб
о
в
ан
и
й
и
м
ет
р
и
к
и
п
о
к
р
ы
ти
я
к
о
д
а

1
0
.С
о
ст
ав
л
ен
и
е
о
тч
ет
а
о
те
ст
и
р
о
в
ан
и
и

1
1
.Т
ес
то
в
о
е
п
о
к
р
ы
ти
е

1
2
.А
в
то
м
ат
и
за
ц
и
я
р
аз
р
аб
о
тк
и
те
х
н
и
ч
ес
к
о
й
д
о
к
у
м
ен
та
ц
и
и
.

1
3
.А
в
то
м
ат
и
зи
р
о
в
ан
н
ы
е
ср
ед
ст
в
а
о
ф
о
р
м
л
ен
и
я
д
о
к
у
м
ен
та
ц
и
и

В
то
м
ч
и
сл
е
л
аб
ор
ат
ор
н
ы
х
за
н
я
ти
й

2
0

1
.
С
р
ед
ст
в
а
р
аз
р
аб
о
тк
и
те
х
н
и
ч
ес
к
о
й
д
о
к
у
м
ен
та
ц
и
и

2
.
О
ф
о
р
м
л
ен
и
е
д
о
к
у
м
ен
та
ц
и
и
н
а
п
р
о
гр
ам
м
н
ы
е
ср
ед
ст
в
а
с
и
сп
о
л
ь
зо
в
ан
и
ем

и
н
ст
р
у
м
ен
та
л
ь
н
ы
х
ср
ед
ст
в
.

3
.
Д
о
к
у
м
ен
ти
р
о
в
ан
и
е
п
р
о
ц
ес
са
те
ст
и
р
о
в
ан
и
я

4
.
О
тч
ет
ы
о
д
еф
ек
та
х

5
.
С
о
ст
ав
л
ен
и
е
о
тч
ет
а
о
те
ст
и
р
о
в
ан
и
и

П
р
ом
еж
ут
оч
н
ая
ат
те
ст
ац
и
я

8
Р
аз
де
л
3.
Р
аз
р
аб
от
к
а
м
об
и
л
ьн
ы
х
п
р
и
л
ож
ен
и
й

14
0

М
Д
К
.0
1.
03
.Р
аз
р
аб
от
к
а
м
об
и
л
ьн
ы
х
п
р
и
л
ож
ен
и
й

14
0

Т
ем
а
1.
3.
1.
О
сн
ов
н
ы
е

п
л
ат
ф
ор
м
ы
и
я
зы
к
и

р
аз
р
аб
от
к
и
м
об
и
л
ьн
ы
х

п
р
и
л
ож
ен
и
й

С
од
ер
ж
ан
и
е

32
1
.
О
сн
о
в
н
ы
е
п
л
ат
ф
о
р
м
ы
м
о
б
и
л
ь
н
ы
х
п
р
и
л
о
ж
ен
и
й
,
ср
ав
н
и
те
л
ьн
ая
х
ар
ак
те
р
и
ст
и
к
а.

2
.
Н
ат
и
в
н
ы
е
п
р
и
л
о
ж
ен
и
я
,
в
еб
-п
р
и
л
о
ж
ен
и
я
,
ги
б
р
и
д
н
ы
е
и
к
р
о
сс
п
л
ат
ф
о
р
м
ен
н
ы
е
п
р
и
л
о
ж
ен
и
я
,
и
х
о
б
л
ас
ти
п
р
и
м
ен
ен
и
я
.

3
.
О
сн
о
в
н
ы
е
я
зы
к
и
д
л
я
р
аз
р
аб
о
тк
и
м
о
б
и
л
ь
н
ы
х
п
р
и
л
о
ж
ен
и
й
(J
av
a
,
O
b
je
ct
iv
e
-C
и
д
р
.)
.

4
.
И
н
ст
р
у
м
ен
ты

р
аз
р
аб
о
тк
и
м
о
б
и
л
ьн
ы
х
п
р
и
л
о
ж
ен
и
й
(J
D
K
/
A
n
d
ro
id
S
tu
d
io
/
W
eb
V
ie
w
/
P
h
o
n
eg
ap
и
д
р
.)
.

В
то
м
ч
и
сл
е
л
аб
ор
ат
ор
н
ы
х
за
н
я
ти
й

4



1
0

1
.
У
ст
ан
о
в
к
а
и
н
ст
р
у
м
ен
та
р
и
я
и
н
ас
тр
о
й
к
а
ср
ед
ы
д
л
я
р
аз
р
аб
о
тк
и
м
о
б
и
л
ь
н
ы
х
п
р
и
л
о
ж
ен
и
й
.

2
.
У
ст
ан
о
в
к
а
ср
ед
ы
р
аз
р
аб
о
тк
и
м
о
б
и
л
ь
н
ы
х
п
р
и
л
о
ж
ен
и
й
с
п
р
и
м
ен
ен
и
ем

в
и
р
ту
ал
ь
н
о
й
м
аш
и
н
ы
.

Т
ем
а
1.
3.
2.
С
оз
да
н
и
е
и

те
ст
и
р
ов
ан
и
е
м
од
ул
ей

дл
я
м
об
и
л
ьн
ы
х

п
р
и
л
ож
ен
и
й

С
од
ер
ж
ан
и
е

10
8

1
.
И
н
ст
р
у
м
ен
та
р
и
й
ср
ед
ы
р
аз
р
аб
о
тк
и
м
о
б
и
л
ь
н
ы
х
п
р
и
л
о
ж
ен
и
й
.

2
.
С
тр
у
к
ту
р
а
ти
п
и
ч
н
о
го
м
о
б
и
л
ь
н
о
го
п
р
и
л
о
ж
ен
и
я
.

3
.
Э
л
ем
ен
ты

у
п
р
ав
л
ен
и
я
и
к
о
н
те
й
н
ер
ы
.

4
.
Р
аб
о
та
со
сп
и
ск
ам
и
.

5
.
С
п
о
со
б
ы
х
р
ан
ен
и
я
д
ан
н
ы
х
.

В
то
м
ч
и
сл
е
л
аб
ор
ат
ор
н
ы
х
за
н
я
ти
й

7
6

1
.
С
о
зд
ан
и
е
эм
у
л
я
то
р
о
в
и
п
о
д
к
л
ю
ч
ен
и
е
у
ст
р
о
й
ст
в
.

2
.
Н
ас
тр
о
й
к
а
р
еж
и
м
а
те
р
м
и
н
ал
а.

3
.
С
о
зд
ан
и
е
н
о
в
о
го
п
р
о
ек
та
.

4
.
И
зу
ч
ен
и
е
и
к
о
м
м
ен
ти
р
о
в
ан
и
е
к
о
д
а.

5
.
И
зм
ен
ен
и
е
эл
ем
ен
то
в
д
и
за
й
н
а.

6
.
О
б
р
аб
о
тк
а
со
б
ы
ти
й
:
п
о
д
ск
аз
к
и
.

7
.
О
б
р
аб
о
тк
а
со
б
ы
ти
й
:
ц
в
ет
о
в
ая
и
н
д
и
к
ац
и
я.

8
.
П
о
д
го
то
в
к
а
ст
ан
д
ар
тн
ы
х
м
о
д
у
л
ей
.

9
.
О
б
р
аб
о
тк
а
со
б
ы
ти
й
:
п
ер
ек
л
ю
ч
ен
и
е
м
еж
д
у
эк
р
ан
ам
и
.

1
0
.П
ер
ед
ач
а
д
ан
н
ы
х
м
еж
д
у
м
о
д
у
л
я
м
и
.

1
1
.Т
ес
ти
р
о
в
ан
и
е
и
о
п
ти
м
и
за
ц
и
я
м
о
б
и
л
ь
н
о
го
п
р
и
л
о
ж
ен
и
я
.

П
р
ом
еж
ут
оч
н
ая
ат
те
ст
ац
и
я

8
Р
аз
де
л
4.
С
и
ст
ем
н
ое
п
р
ог
р
ам
м
и
р
ов
ан
и
е

13
8

М
Д
К
.0
1.
04
.С
и
ст
ем
н
ое
п
р
ог
р
ам
м
и
р
ов
ан
и
е

13
8

Т
ем
а
1.
4.
1.
П
од
си
ст
ем
ы

уп
р
ав
л
ен
и
я
р
ес
ур
са
м
и

С
од
ер
ж
ан
и
е

4
1
.
В
в
ед
ен
и
е
в
си
ст
ем
н
о
е
п
р
о
гр
ам
м
и
р
о
в
ан
и
е.
О
сн
о
в
н
ы
е
п
о
н
я
ти
я.

2
.
О
сн
о
в
н
ы
е
в
о
зм
о
ж
н
о
ст
и
о
п
ер
ац
и
о
н
н
ы
х
си
ст
ем

3
.
W
in
3
2
и
W
in
6
4
.

Т
ем
а
1.
4.
2.
У
п
р
ав
л
ен
и
е

п
р
оц
ес
са
м
и

С
од
ер
ж
ан
и
е

6
1
.
П
о
н
я
ти
е
п
р
о
ц
ес
са
.
С
о
ст
о
я
н
и
я
п
р
о
ц
ес
со
в
.

2
.
К
о
н
те
к
ст
и
д
ес
к
р
и
п
то
р
п
р
о
ц
ес
са
.
А
л
го
р
и
тм
ы
п
л
ан
и
р
о
в
ан
и
я
п
р
о
ц
ес
со
в
.

3
.
С
р
ед
ст
в
а
си
н
х
р
о
н
и
за
ц
и
и
п
р
о
ц
ес
со
в
.
К
р
и
ти
ч
ес
к
ая
се
к
ц
и
я
ту
п
и
к
и
.

4
.
Н
и
ти
.

Т
ем
а
1.
4.
3.
У
п
р
ав
л
ен
и
е

п
от
ок
ам
и

С
од
ер
ж
ан
и
е

10
1
.
П
о
н
я
ти
е
п
о
то
к
а.
О
сн
о
в
н
ы
е
св
ед
ен
и
я
.
П
ер
сп
ек
ти
в
ы
и
п
р
о
б
л
ем
ы
.

2
.
И
д
ен
ти
ф
и
к
ац
и
я
п
о
то
к
о
в
.
Д
о
п
о
л
н
и
те
л
ьн
ы
е
ф
у
н
к
ц
и
и
у
п
р
ав
л
ен
и
я
п
о
то
к
ам
и
.
П
р
и
о
ст
ан
о
в
к
а
и
в
о
зо
б
н
о
в
л
ен
и
е

в
ы
п
о
л
н
ен
и
я
п
о
то
к
а.
О
ж
и
д
ан
и
е
за
в
ер
ш
ен
и
я
п
о
то
к
а.

3
.
У
д
ал
ен
н
ы
е
п
о
то
к
и
.
О
б
л
ег
ч
ен
н
ы
е
п
о
то
к
и
.
П
о
то
к
и
и
п
р
о
и
зв
о
д
и
те
л
ь
н
о
ст
ь
.
М
о
д
ел
и
м
н
о
го
п
о
то
ч
н
ы
х
п
р
и
л
о
ж
ен
и
й
.



1
1

Л
о
к
ал
ь
н
ы
е
о
б
л
ас
ти
х
р
ан
ен
и
я
п
о
то
к
о
в
.
С
о
ст
о
я
н
и
я
п
о
то
к
о
в
.

Т
ем
а
1.
4.
4.

П
ар
ал
л
ел
ьн
ая
об
р
аб
от
к
а

п
от
ок
ов

С
од
ер
ж
ан
и
е

2
1
.
П
о
н
я
ти
е
п
ар
ал
л
ел
ь
н
о
й
о
б
р
аб
о
тк
и
п
о
то
к
о
в
.
О
сн
о
в
н
ы
е
св
ед
ен
и
я
.
О
б
л
ас
ть
п
р
и
м
ен
ен
и
я.

Т
ем
а
1.
4.
5.
С
оз
да
н
и
е

п
р
оц
ес
со
в
и
п
от
ок
ов

С
од
ер
ж
ан
и
е

16
1
.
С
о
зд
ан
и
е
п
р
о
ц
ес
са
.
У
к
аз
ан
и
е
и
сп
о
л
н
я
ем
о
го
м
о
д
у
л
я
и
к
о
м
ан
д
н
о
й
ст
р
о
к
и
.
Н
ас
л
ед
у
ем
ы
е
д
ес
к
р
и
п
то
р
ы
.

2
.
И
д
ен
ти
ф
и
к
ат
о
р
ы
п
р
о
ц
ес
со
в
.
З
ав
ер
ш
ен
и
е
и
п
р
ек
р
ащ
ен
и
е
р
аб
о
ты

п
р
о
ц
ес
са
.
З
ащ
и
та
п
р
о
ц
ес
са
.

3
.
С
и
н
х
р
о
н
и
за
ц
и
я
п
о
то
к
о
в
.
Н
ео
б
х
о
д
и
м
о
ст
ь
в
си
н
х
р
о
н
и
за
ц
и
и
.

4
.
О
б
ъ
ек
ты

си
н
х
р
о
н
и
за
ц
и
и
п
о
то
к
о
в
.
О
б
ъ
ек
ты

к
р
и
ти
ч
ес
к
и
х
у
ч
ас
тк
о
в
к
о
д
а.
С
ем
аф
о
р
ы
.
С
о
б
ы
ти
я
.

5
.
С
о
зд
ан
и
е
п
о
то
к
о
в
в
W
in
3
2
A
P
I
д
л
я
О
С
M
S
W
in
d
o
w
s.
С
о
зд
ан
и
е
п
о
то
к
а.
Ф
у
н
к
ц
и
и
и
д
ен
ти
ф
и
к
ац
и
и
п
о
то
к
о
в
.

П
р
и
о
ст
ан
о
в
к
а
и
в
о
зо
б
н
о
в
л
ен
и
е
п
о
то
к
а.
О
ж
и
д
ан
и
е
за
в
ер
ш
ен
и
я
п
о
то
к
а.

Т
ем
а
1.
4.
6.
О
бм
ен

да
н
н
ы
м
и
м
еж
ду

п
р
оц
ес
са
м
и
.П
ер
ед
ач
а

со
об
щ
ен
и
й

С
од
ер
ж
ан
и
е

4
1
.
О
сн
о
в
н
ы
е
п
о
н
я
ти
я
.

2
.
П
ер
ед
ач
а
со
о
б
щ
ен
и
й
.

Т
ем
а
1.
4.
7.
А
н
он
и
м
н
ы
е
и

и
м
ен
ов
ан
н
ы
е
к
ан
ал
ы

С
од
ер
ж
ан
и
е

30
1
.
А
н
о
н
и
м
н
ы
е
к
ан
ал
ы
.

2
.
И
м
ен
о
в
ан
н
ы
е
к
ан
ал
ы
.

3
.
Ф
у
н
к
ц
и
и
тр
ан
за
к
ц
и
й
и
м
ен
о
в
ан
н
ы
х
к
ан
ал
о
в
.

4
.
П
о
ч
то
в
ы
е
я
щ
и
к
и
.

В
то
м
ч
и
сл
е
л
аб
ор
ат
ор
н
ы
х
за
н
я
ти
й

3
8

1
.
О
р
га
н
и
за
ц
и
я
в
за
и
м
о
д
ей
ст
в
и
я
п
р
о
ц
ес
со
в
в
W
IN
3
2
.

2
.
О
б
м
ен
со
о
б
щ
ен
и
я
м
и
.

3
.
О
р
га
н
и
за
ц
и
я
к
л
и
ен
т-
се
р
в
ер
н
о
го
в
за
и
м
о
д
ей
ст
в
и
я
с
и
сп
о
л
ь
зо
в
ан
и
ем

и
м
ен
о
в
ан
н
о
го
к
ан
ал
а.

4
.
И
сп
о
л
ь
зо
в
ан
и
е
о
б
ъ
ек
то
в
«
п
о
ч
то
в
ы
е
сл
о
ты
»
.

Т
ем
а
1.
4.
8.
С
ет
ев
ое

п
р
ог
р
ам
м
и
р
ов
ан
и
е

со
к
ет
ов

С
од
ер
ж
ан
и
е

20
1
.
О
сн
о
в
н
ы
е
п
о
н
я
ти
я
.
И
н
и
ц
и
ал
и
за
ц
и
я.
С
о
зд
ан
и
е
со
к
ет
о
в
.

2
.
С
ер
в
ер
н
ы
е
ф
у
н
к
ц
и
и
со
к
ет
а
.

3
.
К
л
и
ен
тс
к
и
е
ф
у
н
к
ц
и
и
со
к
ет
а.

В
то
м
ч
и
сл
е
л
аб
ор
ат
ор
н
ы
х
за
н
я
ти
й

2
2

1
.
С
ет
ев
о
е
п
р
о
гр
ам
м
и
р
о
в
ан
и
е
со
к
ет
о
в
.

2
.
П
о
то
к
о
в
ы
е
со
к
ет
ы
.

Т
ем
а
1.
4.
9.
Д
и
н
ам
и
ч
ес
к
и

п
од
к
л
ю
ч
ае
м
ы
е

би
бл
и
от
ек
и
D
L
L

С
од
ер
ж
ан
и
е

6
1
.
О
сн
о
в
н
ы
е
п
о
н
я
ти
я
.
С
та
ти
ст
и
ч
ес
к
и
е
и
д
и
н
ам
и
ч
ес
к
и
е
б
и
б
л
и
о
те
к
и
.

2
.
Я
в
н
о
е
и
н
ея
в
н
о
е
св
я
зы
в
ан
и
е.

Т
ем
а
1.
4.
10
.С
ер
в
и
сы

С
од
ер
ж
ан
и
е

6
1
.
О
сн
о
в
н
ы
е
п
о
н
я
ти
я
.
С
тр
у
к
ту
р
а
се
р
в
и
са
.

2
.
Р
аб
о
та
с
се
р
в
и
са
м
и
W
in
d
o
w
s.



1
2

Т
ем
а
1.
4.
11
.В
и
р
ту
ал
ьн
ая

п
ам
ят
ь.
В
ы
де
л
ен
и
е

п
ам
ят
и
п
р
оц
ес
са
м

С
од
ер
ж
ан
и
е

6
1
.
К
о
н
ц
еп
ц
и
я
в
и
р
ту
ал
ь
н
о
й
п
ам
я
ти
.
О
р
га
н
и
за
ц
и
я
в
и
р
ту
ал
ь
н
о
й
п
ам
я
ти
.
А
л
го
р
и
тм
ы
за
м
ещ
ен
и
я
ст
р
ан
и
ц
.
Р
аб
о
ч
ее

м
н
о
ж
ес
тв
о
п
р
о
ц
ес
са
.
О
р
га
н
и
за
ц
и
я
в
и
р
ту
ал
ь
н
о
й
п
ам
я
ти
в
W
in
d
o
w
s.

2
.
О
б
зо
р
м
ет
о
д
о
в
у
п
р
ав
л
ен
и
я
п
ам
я
ть
ю
.

3
.
К
у
ч
а
.
У
п
р
ав
л
ен
и
е
п
ам
я
ть
ю
к
у
ч
и
.
Ф
у
н
к
ц
и
и
.

Т
ем
а
1.
4.
12
.Р
аб
от
а
с

бу
ф
ер
ом

эк
р
ан
а

С
од
ер
ж
ан
и
е

12
1
.
С
о
зд
ан
и
е
и
ак
ти
в
ац
и
я
б
у
ф
ер
а
эк
р
ан
а.
О
п
р
ед
ел
ен
и
е
и
у
ст
ан
о
в
к
а
п
ар
ам
ет
р
о
в
б
у
ф
ер
а
эк
р
ан
а.
Ф
у
н
к
ц
и
и
д
л
я
р
аб
о
ты

с

к
у
р
со
р
о
м
.
Ч
те
н
и
е
и
у
ст
ан
о
в
к
а
ат
р
и
б
у
то
в
к
о
н
со
л
и
.

В
то
м
ч
и
сл
е
л
аб
ор
ат
ор
н
ы
х
за
н
я
ти
й

1
4

1
.
Б
аз
о
в
ы
е
ф
у
н
к
ц
и
и
и
сп
о
л
ь
зо
в
ан
и
я
ф
ай
л
о
в
о
й
си
ст
ем
ы
.

2
.
Ф
у
н
к
ц
и
и
в
ы
в
о
д
а
д
л
я
к
о
н
со
л
ь
н
ы
х
у
ст
р
о
й
ст
в
.

Р
аз
де
л
5.
Р
аз
р
аб
от
к
а
уп
р
ав
л
яю
щ
и
х
п
р
ог
р
ам
м
дл
я
ст
ан
к
ов
с
ч
и
сл
ов
ы
м
п
р
ог
р
ам
м
н
ы
м
уп
р
ав
л
ен
и
ем

74
М
Д
К
.0
1.
05
.Р
аз
р
аб
от
к
а
уп
р
ав
л
я
ю
щ
и
х
п
р
ог
р
ам
м
дл
я
ст
ан
к
ов
с
ч
и
сл
ов
ы
м
п
р
ог
р
ам
м
н
ы
м
уп
р
ав
л
ен
и
ем

74
Т
ем
а
1.
5.
1.
С
и
ст
ем
ы

ав
то
м
ат
и
ч
ес
к
ог
о

уп
р
ав
л
ен
и
я

С
од
ер
ж
ан
и
е

8
1
.
С
и
с
т
е
м
ы
а
в
т
о
м
а
т
и
ч
е
с
к
о
го

у
п
р
а
в
л
е
н
и
я
те
х
н
о
л
о
ги
ч
е
с
к
и
м
о
б
о
р
у
д
о
в
а
н
и
е
м
.
О
б
щ
и
е
св
ед
ен
и
я.
В
и
д
ы
у
п
р
ав
л
ен
и
я

ав
то
м
ат
и
зи
р
о
в
ан
н
ы
м
о
б
о
р
у
д
о
в
ан
и
ем
.
П
р
о
гр
ам
м
н
о
е
у
п
р
ав
л
ен
и
е.
И
ст
о
р
и
я
р
аз
в
и
ти
я
ч
и
сл
о
в
о
го
п
р
о
гр
ам
м
н
о
го

у
п
р
ав
л
ен
и
я
(Ч
П
У
).
К
л
ас
си
ф
и
к
ац
и
я
и
о
сн
о
в
н
ы
е
в
и
д
ы
си
ст
ем

Ч
П
У
с
ав
то
м
ат
и
зи
р
о
в
ан
н
ы
м
о
б
о
р
у
д
о
в
ан
и
ем
.

С
р
а
в
н
и
т
е
л
ь
н
ы
й
а
н
а
л
и
з
у
н
и
в
е
р
с
а
л
ь
н
о
го

а
в
т
о
м
а
т
и
зи
р
о
в
а
н
н
о
го
о
б
о
р
у
д
о
в
а
н
и
я
и
о
б
о
р
у
д
о
в
а
н
и
я
с
Ч
П
У
.

К
о
н
с
т
р
у
к
т
и
в
н
ы
е
о
с
о
б
е
н
н
о
с
т
и
.
А
л
го
р
и
т
м
р
а
б
о
т
ы
.
Э
ф
ф
е
к
т
и
в
н
о
с
т
ь
п
р
и
м
е
н
е
н
и
я
.
К
о
н
с
т
р
у
к
ц
и
я
и
к
о
м
п
о
н
е
н
т
ы

с
и
с
т
е
м
п
р
о
гр
а
м
м
н
о
го
у
п
р
а
в
л
е
н
и
я

2
.
Г
е
о
м
е
т
р
и
ч
е
с
к
и
е
о
с
н
о
в
ы
р
а
б
о
т
ы
н
а
а
в
т
о
м
а
т
и
зи
р
о
в
а
н
н
о
м
о
б
о
р
у
д
о
в
а
н
и
и
.
Т
и
п
ы
с
и
с
т
е
м
к
о
о
р
д
и
н
а
т

а
в
т
о
м
а
т
и
зи
р
о
в
а
н
н
о
го
о
б
о
р
у
д
о
в
а
н
и
я
.
С
и
с
т
е
м
ы
к
о
о
р
д
и
н
а
т
и
н
а
п
р
а
в
л
е
н
и
я
д
в
и
ж
е
н
и
я
и
с
п
о
л
н
и
т
е
л
ь
н
ы
х

о
р
га
н
о
в
о
б
о
р
у
д
о
в
а
н
и
я
с
Ч
П
У
.
Ч
и
с
л
о
в
о
е
п
р
о
гр
а
м
м
н
о
е
у
п
р
а
в
л
е
н
и
е
а
в
т
о
м
а
т
и
зи
р
о
в
а
н
н
ы
м
и
с
и
с
т
е
м
а
м
и
.

Д
в
и
ж
е
н
и
е
и
к
о
р
р
е
к
ц
и
я
и
с
п
о
л
н
и
т
е
л
ь
н
ы
х
о
р
га
н
о
в
и
у
зл
о
в
а
в
т
о
м
а
т
и
зи
р
о
в
а
н
н
о
го

о
б
о
р
у
д
о
в
а
н
и
я
.
Ф
у
н
к
ц
и
и

у
с
т
р
о
й
с
т
в
Ч
П
У
.
С
п
е
ц
и
а
л
и
зи
р
о
в
а
н
н
ы
е
п
р
о
гр
а
м
м
н
ы
е
п
р
о
д
у
к
т
ы
д
л
я
к
о
м
п
л
е
к
с
н
о
й
а
в
т
о
м
а
т
и
за
ц
и
и
п
о
д
го
т
о
в
к
и

п
р
о
и
зв
о
д
с
т
в
а

В
то
м
ч
и
сл
е
л
аб
ор
ат
ор
н
ы
х
за
н
я
ти
й

4

1
.
С
о
ст
ав
л
ен
и
е
ал
го
р
и
тм
а
в
ы
п
о
л
н
ен
и
я
те
х
н
о
л
о
ги
ч
ес
к
о
го
п
р
о
ц
ес
са
н
а
ав
то
м
ат
и
зи
р
о
в
ан
н
о
м
о
б
о
р
у
д
о
в
ан
и
и

Т
ем
а
1.
5.
2.
О
сн
ов
н
ы
е

св
ед
ен
и
я
о
п
р
ог
р
ам
м
н
ом

уп
р
ав
л
ен
и
и

С
од
ер
ж
ан
и
е

2
1
.
С
у
щ
н
о
ст
ь
ав
то
м
ат
и
зи
р
о
в
ан
н
о
й
п
о
д
го
то
в
к
и
у
п
р
ав
л
я
ю
щ
ей
п
р
о
гр
ам
м
ы
(У
П
).
П
о
н
я
ти
е
«
си
ст
ем
а

ав
то
м
ат
и
зи
р
о
в
ан
н
о
го
п
р
о
гр
ам
м
и
р
о
в
ан
и
я
»
,
у
р
о
в
н
и
ав
то
м
ат
и
за
ц
и
и
п
о
д
го
то
в
к
и
У
П
.
В
и
д
ы
п
р
о
гр
ам
м
и
р
о
в
ан
и
я.

О
р
га
н
и
за
ц
и
я
р
аб
о
ты

п
р
и
р
у
ч
н
о
м
в
в
о
д
е
п
р
о
гр
ам
м
.
А
н
ал
и
ти
ч
ес
к
и
е
и
и
н
ст
р
у
м
ен
та
л
ь
н
ы
е
я
зы
к
и
п
р
о
гр
ам
м
и
р
о
в
ан
и
я

Т
ем
а
1.
5.
3.
П
од
го
то
в
к
а

С
од
ер
ж
ан
и
е

2



1
3

уп
р
ав
л
яю
щ
ей
п
р
ог
р
ам
м
ы

1
.
Э
та
п
ы
п
о
д
го
то
в
к
и
у
п
р
ав
л
я
ю
щ
ей
п
р
о
гр
ам
м
ы
.
С
п
о
со
б
ы
и
те
х
н
и
ч
ес
к
и
е
ср
ед
ст
в
а
п
о
д
го
то
в
к
и
у
п
р
ав
л
я
ю
щ
и
х

п
р
о
гр
ам
м
.
П
р
о
ц
ед
у
р
ы
со
ст
ав
л
ен
и
я
у
п
р
ав
л
я
ю
щ
и
х
п
р
о
гр
ам
м
.
Т
ех
н
о
л
о
ги
ч
ес
к
ая
д
о
к
у
м
ен
та
ц
и
я
.
С
и
ст
ем
а
к
о
о
р
д
и
н
ат

ст
ан
к
а,
д
ет
ал
и
,
и
н
ст
р
у
м
ен
та

Т
ем
а
1.
5.
4.
С
тр
ук
ту
р
а

уп
р
ав
л
яю
щ
ей

п
р
ог
р
ам
м
ы

С
од
ер
ж
ан
и
е

8
1
.
П
о
н
я
ти
е
«
У
п
р
ав
л
я
ю
щ
ая
п
р
о
гр
ам
м
а»
.
С
о
д
ер
ж
ан
и
е
и
ст
р
у
к
ту
р
а
у
п
р
ав
л
я
ю
щ
ей
п
р
о
гр
ам
м
ы

2
.
Н
аз
н
ач
ен
и
е
и
со
д
ер
ж
ан
и
е
ф
о
р
м
ат
а
к
ад
р
а

В
то
м
ч
и
сл
е
л
аб
ор
ат
ор
н
ы
х
за
н
я
ти
й

4

1
.
О
св
о
ен
и
е
п
р
ав
и
л
н
аз
н
ач
ен
и
я
и
к
о
д
и
р
о
в
ан
и
я
о
сн
о
в
н
ы
х
ф
у
н
к
ц
и
й
у
п
р
ав
л
я
ю
щ
и
х
п
р
о
гр
ам
м
ст
ан
к
о
в
с
Ч
П
У

Т
ем
а
1.
5.
5.
За
п
и
сь
,к
он
тр
ол
ь

и
р
ед
ак
ти
р
ов
ан
и
е

уп
р
ав
л
яю
щ
ей
п
р
ог
р
ам
м
ы

С
од
ер
ж
ан
и
е

14
1
.
П
р
о
гр
ам
м
и
р
о
в
ан
и
е
в
IS
O
к
о
д
ах

2
.
О
п
и
са
н
и
е
G
и
M
к
о
д
о
в
д
л
я
п
р
о
гр
ам
м
и
р
о
в
ан
и
я
Ч
П
У
ст
ан
к
о
в

В
то
м
ч
и
сл
е
л
аб
ор
ат
ор
н
ы
х
за
н
я
ти
й

1
2

1
.
Р
ас
ч
ет
к
о
о
р
д
и
н
ат
о
п
о
р
н
ы
х
то
ч
ек
к
о
н
ту
р
а
д
ет
ал
и

2
.
Р
аз
р
аб
о
тк
а
у
п
р
ав
л
я
ю
щ
ей
п
р
о
гр
ам
м
ы
(У
П
).
О
б
р
аб
о
тк
и
гр
у
п
п
о
тв
ер
ст
и
й
н
а
ф
р
ез
ер
н
о
-с
в
ер
л
и
л
ь
н
о
м
ст
ан
к
е
с
Ч
П
У

Т
ем
а
1.
5.
6.
О
сн
ов
ы

ав
то
м
ат
и
зи
р
ов
ан
н
ог
о

п
р
ое
к
ти
р
ов
ан
и
я

С
од
ер
ж
ан
и
е

4

1
.
С
и
ст
ем
ы
ав
то
м
ат
и
зи
р
о
в
ан
н
о
го
п
р
о
ек
ти
р
о
в
ан
и
я
;
и
ст
о
р
и
я
в
о
зн
и
к
н
о
в
ен
и
я
;
н
ео
б
х
о
д
и
м
о
ст
ь
и
п
р
еи
м
у
щ
ес
тв
а

п
р
и
м
ен
ен
и
я.
C
A
D
/C
A
M
/C
A
E
си
ст
ем
ы
;
P
L
M
си
ст
ем
ы
-
ж
и
зн
ен
н
ы
й
ц
и
к
л
и
зд
ел
и
я

2
.
И
с
п
о
л
ь
зо
в
а
н
и
е
с
и
с
т
е
м
C
A
D
/C
A
M
д
л
я
п
о
л
у
ч
е
н
и
я
у
п
р
а
в
л
я
ю
щ
и
х
п
р
о
гр
а
м
м
в
а
в
т
о
м
а
т
и
ч
е
с
к
о
м
р
е
ж
и
м
е

Т
ем
а
1.
5.
7.
С
А
D
си
ст
ем
ы

С
од
ер
ж
ан
и
е

4

1
.
C
A
D
-с
и
ст
ем
ы
.
В
и
д
ы
ге
о
м
ет
р
и
ч
ес
к
о
го
м
о
д
ел
и
р
о
в
ан
и
я

2
.
Ф
у
н
к
ц
и
и
тв
ер
д
о
те
л
ь
н
о
го
м
о
д
ел
и
р
о
в
ан
и
я
.
П
ак
ет
ы
ге
о
м
ет
р
и
ч
ес
к
о
го
м
о
д
ел
и
р
о
в
ан
и
я
и
и
х
ф
у
н
к
ц
и
о
н
ал
ьн
о
ст
ь.

Б
аз
о
в
ы
е
ге
о
м
ет
р
и
ч
ес
к
и
е
о
б
ъ
ек
ты
;
о
б
м
ен
ге
о
м
ет
р
и
ч
ес
к
и
м
и
д
ан
н
ы
м
и
ав
то
м
ат
и
за
ц
и
я
ч
ер
ч
ен
и
я

Т
ем
а
1.
5.
8.
С
А
М
си
ст
ем
ы

С
од
ер
ж
ан
и
е

4

1
.
C
A
M
-с
и
ст
ем
ы
.
О
сн
о
в
ы
п
р
о
ц
ес
са
р
ез
ан
и
я
;
ар
х
и
те
к
ту
р
а
ст
ан
к
а
с
Ч
П
У

2
.
В
и
д
ы
со
в
р
ем
ен
н
ы
х
ст
ан
к
о
в
с
Ч
П
У
;
ст
р
у
к
ту
р
а
у
п
р
ав
л
я
ю
щ
ей
п
р
о
гр
ам
м
ы
;
п
ак
ет
ы
ca
m
-с
и
ст
ем

и
и
х

ф
у
н
к
ц
и
о
н
ал
ь
н
о
ст
ь.
А
в
то
м
ат
и
за
ц
и
я
н
ап
и
са
н
и
я
у
п
р
ав
л
я
ю
щ
и
х
п
р
о
гр
ам
м
д
л
я
ст
ан
к
о
в
с
Ч
П
У

Т
ем
а
1.
5.
9.
С
А
E
си
ст
ем
ы

С
од
ер
ж
ан
и
е

4

1
.
С
A
E
-с
и
ст
ем
ы
.
К
л
ас
си
ф
и
к
ац
и
я,
в
о
зм
о
ж
н
о
ст
и
.
П
ак
ет
ы
C
A
E
и
и
х
ф
у
н
к
ц
и
о
н
ал
ь
н
о
ст
ь

2
.
О
сн
о
в
ы
м
ет
о
д
а
к
о
н
еч
н
ы
х
эл
ем
ен
то
в
,
ал
го
р
и
тм

к
о
н
еч
н
о
-э
л
ем
ен
тн
о
го
ан
ал
и
за
в
C
A
E
-c
и
ст
ем
ах

Т
ем
а
1.
6.
П
р
ог
р
ам
м
и
р
ов
ан
и
е

п
р
ом
ы
ш
л
ен
н
ы
х
р
об
от
ов
и

р
об
от
от
и
зи
р
ов
ан
н
ы
х

те
хн
ол
ог
и
ч
ес
к
и
х
к
ом
п
л
ек
со
в

С
од
ер
ж
ан
и
е

24

1
.
К
л
ас
си
ф
и
к
ац
и
я
си
ст
ем

у
п
р
ав
л
ен
и
я
.
О
б
щ
и
е
сх
ем
ы
и
м
ет
о
д
ы
п
р
о
гр
ам
м
и
р
о
в
ан
и
я

2
.
В
х
о
д
н
ы
е
я
зы
к
и
у
п
р
ав
л
ен
и
я
р
о
б
о
то
те
х
н
и
ч
ес
к
и
м
и
си
ст
ем
ам
и
.
Я
зы
к
п
р
о
гр
ам
м
и
р
о
в
ан
и
я
эл
ек
тр
о
ав
то
м
ат
и
к
и

В
то
м
ч
и
сл
е
л
аб
ор
ат
ор
н
ы
х
за
н
я
ти
й

1
8

1
.
Р
аб
о
та
с
у
р
о
в
н
я
м
и
п
р
о
гр
ам
м
и
р
о
в
ан
и
я

2
.
Р
аб
о
та
с
си
ст
ем
ам
и
C
A
D
/C
A
M

3
.
Р
аз
р
аб
о
тк
а
3
D
-м
о
д
ел
и
и
со
зд
ан
и
е
у
п
р
ав
л
я
ю
щ
ей
п
р
о
гр
ам
м
ы
д
ет
ал
и



1
4

4
.
Р
аб
о
та
с
п
о
д
п
р
о
гр
ам
м
ам
и
.
Р
аб
о
ч
и
е
и
н
ст
р
у
к
ц
и
и

Т
ем
ат
и
к
а
са
м
ос
то
ят
ел
ьн
ой
р
аб
от
ы
п
р
и
и
зу
ч
ен
и
и
р
аз
де
л
а
1

1
.Р
аз
р
аб
о
тк
а
и
гр
о
в
о
го
п
р
и
л
о
ж
ен
и
я

2

К
ур
со
в
ой
п
р
ое
к
т
в
ы
п
ол
н
я
ет
ся
п
о
те
м
ат
и
к
е
р
аз
де
л
а
1
п
р
оф
ес
си
он
ал
ьн
ог
о
м
од
ул
я
.

Т
ем
ат
и
к
а
к
ур
со
вы
х
п
р
ое
к
то
в

1
.
О
ц
ен
к
а
сл
о
ж
н
о
ст
и
ал
го
р
и
тм
о
в
со
р
ти
р
о
в
к
и
.

2
.
О
ц
ен
к
а
сл
о
ж
н
о
ст
и
ал
го
р
и
тм
о
в
п
о
и
ск
а.

3
.
Р
аз
р
аб
о
тк
а
п
р
и
л
о
ж
ен
и
я
с
и
сп
о
л
ь
зо
в
ан
и
ем

те
к
ст
о
в
ы
х
к
о
м
п
о
н
ен
то
в
.

4
.
Р
аз
р
аб
о
тк
а
п
р
и
л
о
ж
ен
и
я
с
н
ес
к
о
л
ь
к
и
м
и
ф
о
р
м
ам
и
.

5
.
Р
аз
р
аб
о
тк
а
п
р
и
л
о
ж
ен
и
я
с
н
е
в
и
зу
ал
ь
н
ы
м
и
к
о
м
п
о
н
ен
та
м
и
.

6
.
Р
аз
р
аб
о
тк
а
и
гр
о
в
о
го
п
р
и
л
о
ж
ен
и
я.

7
.
Р
аз
р
аб
о
тк
а
п
р
и
л
о
ж
ен
и
я
с
ан
и
м
ац
и
ей
.

20

О
бя
за
те
л
ьн
ы
е
ау
ди
то
р
н
ы
е
уч
еб
н
ы
е
за
н
я
ти
я
п
о
к
ур
со
во
м
у
п
р
ое
к
ту

1
.
П
о
ст
ан
о
в
к
а
за
д
ач
и
и
м
ат
ем
ат
и
ч
ес
к
о
е
м
о
д
ел
и
р
о
в
ан
и
е.

2
.
С
о
зд
ан
и
е
б
л
о
к
-с
х
ем
ы
ал
го
р
и
тм
а
р
еш
ен
и
я
за
д
ач
и
.

3
.
П
р
о
гр
ам
м
и
р
о
в
ан
и
е.

4
.
О
тл
ад
к
а
и
те
ст
и
р
о
в
ан
и
е.

5
.
А
н
ал
и
з
р
ез
у
л
ь
та
то
в
р
аб
о
ты

п
р
о
гр
ам
м
ы
.

6
.
С
о
зд
ан
и
е
р
у
к
о
в
о
д
ст
в
а
п
о
л
ь
зо
в
ат
ел
я
.

7
.
О
ф
о
р
м
л
ен
и
е
п
о
я
сн
и
те
л
ь
н
о
й
за
п
и
ск
и
,
п
о
д
го
то
в
к
а
к
за
щ
и
те
.

У
ч
еб
н
ая
п
р
ак
ти
к
а
п
о
м
од
ул
ю

В
и
ды

р
аб
от

1
.
Р
аб
о
та
с
к
л
ас
са
м
и
.

2
.
П
ер
ег
р
у
зк
а
м
ет
о
д
о
в
.

3
.
О
п
р
ед
ел
ен
и
е
о
п
ер
ац
и
й
в
к
л
ас
се
.

4
.
С
о
зд
ан
и
е
н
ас
л
ед
о
в
ан
н
ы
х
к
л
ас
со
в
.

5
.
Р
аб
о
та
с
о
б
ъ
ек
та
м
и
ч
ер
ез
и
н
те
р
ф
ей
сы
.

6
.
И
сп
о
л
ь
зо
в
ан
и
е
ст
ан
д
ар
тн
ы
х
и
н
те
р
ф
ей
со
в
.

7
.
Р
аб
о
та
с
ти
п
о
м
д
ан
н
ы
х
ст
р
у
к
ту
р
а.

8
.
К
о
л
л
ек
ц
и
и
.
П
ар
ам
ет
р
и
зо
в
ан
н
ы
е
к
л
ас
сы
.

9
.
И
сп
о
л
ь
зо
в
ан
и
е
р
ег
у
л
я
р
н
ы
х
в
ы
р
аж
ен
и
й
.

1
0
.
О
п
ер
ац
и
и
со
сп
и
ск
ам
и
.

1
1
.
И
сп
о
л
ь
зо
в
ан
и
е
о
сн
о
в
н
ы
х
ш
аб
л
о
н
о
в
.

1
2
.
И
сп
о
л
ь
зо
в
ан
и
е
п
о
р
о
ж
д
аю
щ
и
х
ш
аб
л
о
н
о
в
.

1
3
.
И
сп
о
л
ь
зо
в
ан
и
е
ст
р
у
к
ту
р
н
ы
х
ш
аб
л
о
н
о
в
.

1
4
.
И
сп
о
л
ь
зо
в
ан
и
е
п
о
в
ед
ен
ч
ес
к
и
х
ш
аб
л
о
н
о
в
.

1
5
.
Р
аз
р
аб
о
тк
а
п
р
и
л
о
ж
ен
и
я
с
и
сп
о
л
ь
зо
в
ан
и
ем

те
к
ст
о
в
ы
х
к
о
м
п
о
н
ен
то
в

1
6
.
Р
аз
р
аб
о
тк
а
п
р
и
л
о
ж
ен
и
я
с
н
ес
к
о
л
ь
к
и
м
и
ф
о
р
м
ам
и
.

1
7
.
Р
аз
р
аб
о
тк
а
п
р
и
л
о
ж
ен
и
я
с
н
е
в
и
зу
ал
ь
н
ы
м
и
к
о
м
п
о
н
ен
та
м
и
.

72



1
5

1
8
.
Р
аз
р
аб
о
тк
а
и
гр
о
в
о
го
п
р
и
л
о
ж
ен
и
я.

1
9
.
Р
аз
р
аб
о
тк
а
п
р
и
л
о
ж
ен
и
я
с
ан
и
м
ац
и
ей
.

2
0
.
О
п
ти
м
и
за
ц
и
я
и
р
еф
ак
то
р
и
н
г
к
о
д
а

2
1
.
Р
аз
р
аб
о
тк
а
и
н
те
р
ф
ей
са
п
о
л
ь
зо
в
ат
ел
я
.

2
2
.
С
о
зд
ан
и
е
п
р
и
л
о
ж
ен
и
я
с
Б
Д
.

2
3
.
С
о
зд
ан
и
е
за
п
р
о
со
в
к
Б
Д
.

2
4
.
С
о
зд
ан
и
е
х
р
ан
и
м
ы
х
п
р
о
ц
ед
у
р
.

2
5
.
Т
ес
ти
р
о
в
ан
и
е
«
б
ел
ы
м
я
щ
и
к
о
м
»

2
6
.
Т
ес
ти
р
о
в
ан
и
е
«
ч
ер
н
ы
м
я
щ
и
к
о
м
»

2
7
.
М
о
д
у
л
ь
н
о
е
те
ст
и
р
о
в
ан
и
е

2
8
.
И
н
те
гр
ац
и
о
н
н
о
е
те
ст
и
р
о
в
ан
и
е

2
9
.
О
ф
о
р
м
л
ен
и
е
д
о
к
у
м
ен
та
ц
и
и
н
а
п
р
о
гр
ам
м
н
ы
е
ср
ед
ст
в
а
с
и
сп
о
л
ь
зо
в
ан
и
ем

и
н
ст
р
у
м
ен
та
л
ь
н
ы
х
ср
ед
ст
в

3
0
.
У
ст
ан
о
в
к
а
и
н
ст
р
у
м
ен
та
р
и
я
и
н
ас
тр
о
й
к
а
ср
ед
ы
д
л
я
р
аз
р
аб
о
тк
и
м
о
б
и
л
ь
н
ы
х
п
р
и
л
о
ж
ен
и
й
.

3
1
.
У
ст
ан
о
в
к
а
ср
ед
ы
р
аз
р
аб
о
тк
и
м
о
б
и
л
ь
н
ы
х
п
р
и
л
о
ж
ен
и
й
с
п
р
и
м
ен
ен
и
ем

в
и
р
ту
ал
ь
н
о
й
м
аш
и
н
ы
.

3
2
.
С
о
зд
ан
и
е
эм
у
л
я
то
р
о
в
и
п
о
д
к
л
ю
ч
ен
и
е
у
ст
р
о
й
ст
в
.

3
3
.
Н
ас
тр
о
й
к
а
р
еж
и
м
а
те
р
м
и
н
ал
а
.

3
4
.
С
о
зд
ан
и
е
н
о
в
о
го
п
р
о
ек
та
.

3
5
.
И
зу
ч
ен
и
е
и
к
о
м
м
ен
ти
р
о
в
ан
и
е
к
о
д
а.

3
6
.
И
зм
ен
ен
и
е
эл
ем
ен
то
в
д
и
за
й
н
а.

3
7
.
О
б
р
аб
о
тк
а
со
б
ы
ти
й
:
п
о
д
ск
аз
к
и
.

3
8
.
О
б
р
аб
о
тк
а
со
б
ы
ти
й
:
ц
в
ет
о
в
ая
и
н
д
и
к
ац
и
я.

3
9
.
П
о
д
го
то
в
к
а
ст
ан
д
ар
тн
ы
х
м
о
д
у
л
ей
.

4
0
.
О
б
р
аб
о
тк
а
со
б
ы
ти
й
:
п
ер
ек
л
ю
ч
ен
и
е
м
еж
д
у
эк
р
ан
ам
и
.

4
1
.
П
ер
ед
ач
а
д
ан
н
ы
х
м
еж
д
у
м
о
д
у
л
я
м
и
.

4
2
.
Т
ес
ти
р
о
в
ан
и
е
и
о
п
ти
м
и
за
ц
и
я
м
о
б
и
л
ь
н
о
го
п
р
и
л
о
ж
ен
и
я
.

4
3
.
П
р
о
гр
ам
м
н
о
е
у
п
р
ав
л
ен
и
е
м
ет
ал
л
о
р
еж
у
щ
и
м
и
ст
ан
к
ам
и
.

4
4
.
О
б
р
аб
о
тк
а
д
ет
ал
ей
н
а
м
ет
ал
л
о
р
еж
у
щ
и
х
ст
ан
к
ах
с
Ч
П
У
р
аз
л
и
ч
н
о
го
в
и
д
а
и
ти
п
а.

4
5
.
П
о
д
го
то
в
к
а
п
р
о
гр
ам
м
н
а
я
зы
к
ах
у
п
р
ав
л
ен
и
я
ц
и
к
л
о
в
ы
м
и
П
Р
и
н
а
я
зы
к
ах
п
р
о
гр
ам
м
и
р
о
в
ан
и
я
р
о
б
о
то
в
V
A
L
.

4
6
.
Р
аз
р
аб
о
тк
а
У
П
д
л
я
то
к
ар
н
ы
х
ст
ан
к
о
в
,
д
л
я
ф
р
ез
ер
н
ы
х
ст
ан
к
о
в
.

П
р
ои
зв
од
ст
ве
н
н
ая
п
р
ак
ти
к
а
(п
о
п
р
оф
и
л
ю
сп
ец
и
ал
ьн
ос
ти
)

В
и
ды

р
аб
от

1
.
Р
аб
о
та
с
к
л
ас
са
м
и
.

2
.
П
ер
ег
р
у
зк
а
м
ет
о
д
о
в
.

3
.
О
п
р
ед
ел
ен
и
е
о
п
ер
ац
и
й
в
к
л
ас
се
.

4
.
С
о
зд
ан
и
е
н
ас
л
ед
о
в
ан
н
ы
х
к
л
ас
со
в

5
.
Р
аб
о
та
с
о
б
ъ
ек
та
м
и
ч
ер
ез
и
н
те
р
ф
ей
сы
.

6
.
И
сп
о
л
ь
зо
в
ан
и
е
ст
ан
д
ар
тн
ы
х
и
н
те
р
ф
ей
со
в
.

7
.
Р
аб
о
та
с
ти
п
о
м
д
ан
н
ы
х
ст
р
у
к
ту
р
а.

8
.
К
о
л
л
ек
ц
и
и
.
П
ар
ам
ет
р
и
зо
в
ан
н
ы
е
к
л
ас
сы
.

9
.
И
сп
о
л
ь
зо
в
ан
и
е
р
ег
у
л
я
р
н
ы
х
в
ы
р
аж
ен
и
й

10
8



1
6

1
0
.
О
п
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3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГОМОДУЛЯ

3.1. Требования к минимальному материально-техническому
обеспечению

Для реализации программы профессионального модуля предусмотрены:

 лаборатория программного обеспечения и сопровождения

компьютерных систем, оснащенная следующим:

 Автоматизированные рабочие места на обучающихся (процессор не

ниже Core i3, оперативная память объемом не менее 4 Гб;) или

аналоги;

 Автоматизированное рабочее место преподавателя (процессор не

ниже Core i3, оперативная память объемом не менее 4 Гб;)или

аналоги;

 Проектор и экран;

 Маркерная доска;

 Программное обеспечение общего и профессионального назначения.

3.2. Информационное обеспечение реализации программы

1. Рудаков А. Технология разработки программных продуктов: учебник. –
М.:Изд. Академия (Среднее профессиональное образование), 2018.

2. Винник, В. К. Методические рекомендации по освоению

профессионального модуля ПМ.02 «Осуществление интеграции

программных модулей» : учебно-методическое пособие / В. К. Винник.

— Нижний Новгород : ННГУ им. Н. И. Лобачевского, 2020. — 19 с. —

Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. —

URL: https://e.lanbook.com/book/191880 (дата обращения: 27.04.2022).

— Режим доступа: для авториз. пользователей.

3. Зубкова, Т. М. Технология разработки программного обеспечения :

учебное пособие для спо / Т. М. Зубкова. — 2-е изд., стер. — Санкт-

Петербург : Лань, 2022. — 252 с. — ISBN 978-5-8114-9556-6. — Текст :

электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL:

https://e.lanbook.com/book/200462 (дата обращения: 27.04.2022). —

Режим доступа: для авториз. пользователей.

4. Бабушкина, И. А. Практикум по объектно-ориентированному

программированию : учебное пособие / И. А. Бабушкина, С. М. Окулов.

— 5-е изд. — Москва : Лаборатория знаний, 2020. — 369 с. — ISBN

978-5-00101-780-6. — Текст : электронный // Лань : электронно-

библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/135561 (дата

обращения: 27.04.2022). — Режим доступа: для авториз. пользователей.
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4. АДАПТАЦИЯ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДЛЯ ЛИЦ С
ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ (ОВЗ)

Адаптированная программа разрабатывается при наличии заявления со

стороны обучающегося (родителей, законных представителей) и

медицинских показаний (рекомендациями психолого-медико-педагогической

комиссии). Для инвалидов адаптированная образовательная программа

разрабатывается в соответствии с индивидуальной программой реабилитации.


